Zalgcznik nr 1 do uchwaly nr 160/L1/2025 Senatu PW

z dnia 25 czerwca 2025 r.

Nazwa wydziatu

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych

Nazwa kierunku

Informatyka i Systemy Informacyjne

Poziom studiéw

pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogoblnoakademicki

Forma studiéw

stacjonarne

Jezyk prowadzenia studiow

polski

Dyscypliny nhaukowe, do ktérych
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodaca, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie)

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych - dyscypliny:
Informatyka techniczna i telekomunikacja - 100,00%

W przypadku zawodu, o ktérym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktérych beda prowadzone studia
(opis standardow ksztatcenia (w

przypadku zawodéw uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

nie dotyczy

Liczba semestrow studiéw

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

inzynier

Kierunkowe efekty uczenia sie

patrz tabela z efektami uczenia sie

Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiagnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzgledni¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

egzamin pisemny

egzamin ustny

test

sprawozdanie/raport pisemny
wykonanie projektu

prezentacja

rozmowa

zadanie

ocena aktywnosci podczas zajeé
praktyki

taczna liczba godzin zajec

2775

Liczba punktéw ECTS konieczna do
ukonczenia studiow (wraz z
obowigzkowymi praktykami)

214
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107

Liczba punktow ECTS, ktéra student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Liczba punktéw ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zajec¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

90
Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

70 (33%)
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

nie dotyczy
Dla studiéw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyskaé¢ w ramach
przedmiotéw/zajec ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktow ECTS
koniecznych do ukonczenia studiéw na
danym poziomie)

131(61%)
Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
zwigzanych z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci
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Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztalcenia na odlegtosc:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoriczenia studiéw - w
przypadku studidw o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw - w przypadku
studiéw o profilu og6lnoakademickim).

21(10%)

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowa

570
taczna liczba godzin z matematyki

41
taczna liczba punktow ECTS z matematyki

105
taczna liczba godzin z fizyki

8
taczna liczba punktow ECTS z fizyki

180
taczna liczba godzin z jezykéw obcych

12
taczna liczba punktow ECTS z jezykdw
obcych

15

WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

Wymiar praktyk: 120 godzin. Liczba punktow: 4 ECTS. Zasady i

forma odbywania praktyk: zgodnie z Zarzgdzeniem Rektora PW nr 45/2021
Miejscem

praktyk mogg by¢ przedsiebiorstwa wykonawcze, eksploatacyjne, projektowe a
takze administracja panstwowa i samorzadowa oraz Jednostki Organizacyjne
Politechniki Warszawskiej. Nadzo6r nad realizacjg praktyk sprawuje
Petnomocnik Dziekana ds. Praktyk Studenckich. Wymogiem dla ustalenia
miejsca praktyki jest jego Sciste powigzanie z programem studiow. Praktyki
moga odbywac sie réwniez w instytucjach zagranicznych lub w ramach
programéw miedzynarodowej wymiany studentéw. W przypadku praktyk
realizowanych w podmiotach zewnetrznych pracodawca wyznacza osobe
odpowiedzialng za opieke nad praktykantem, ktéra uzgadnia z Pelnomocnikiem
program praktyk oraz nadzoruje ich realizacje. Jesli praktyki sg realizowane w
jednostkach organizacyjnych Wydziatu, te role sprawuje bezposrednio
nauczyciel akademicki, ktéry przyjat studenta na praktyki. Program praktyk
wewnetrznych odbywanych na Wydziale MiNI wymaga dodatkowo akceptaciji
Prodziekana ds. Studenckich.
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Opis przedmiotow obieralnych

W programie studiow obecne sg 4 przedmioty obieralne oraz 3 bloki

obieralne tematyczne:

1. Systemy wbudowane

2. Programowanie aplikacji wielowarstwowych

3. Przetwarzanie danych

W progamie studidw umieszczone ogélne opisy tych blokéw. Kazdy

przedmiot oferowany w ramach bloku jest zgodny z tymi opisami. W programie
studiéw dla przedmiotéw ogélnych obieralnych zmieszczono przyktadowe
przedmioty. Przedmiotem obieralnym moze by¢ tez przedmiot spoza
przedstawionej listy.

EFEKTY UCZENIA SIE

(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkéw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Nazwa kierunku studiow: Informatyka i Systemy Informacyjne
Poziom ksztatcenia: pierwszego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Kod efektu

Odniesienie do
charakterystyk Il stopnia

Odniesienie do

Opis efektu uniwersalnych

charakterystyk PRK

PRK

Wiedza

11A_WO01

Ma wiedze z matematyki — obejmujgca analize
matematyczng, algebre, matematyke dyskretna,
logike i teorie mnogosci, metody probabilistyczne,
statystyke i metody numeryczne — przydatng do
formutowania i rozwigzywania prostych zadan
zwigzanych z informatyka.

P6U_W

|_P6S_WG_O

11A_WO02

Ma wiedze w zakresie fizyki klasycznej oraz
podstaw fizyki relatywistycznej i kwantowej.

P6U_W

|_P6S_WG_O

I1A_WO03

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie
wiedze dotyczaca teorii i modeli informaciji,
transmisji danych, sieci komputerowych, technologii
sieciowych, w tym bezprzewodowych.

P6U_W

Il_P6S_WG
| P6S_WG_O

11A_WO04

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie
wiedze ogodlng w zakresie architektury systemow
komputerowych, systemow operacyjnych oraz
systeméw wbudowanych.

P6U_W

Ill_P6S_WG
|_P6S_WG_O

I1A_WO05

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze szczegbtowg w zakresie modeli
obliczeniowych, algorytméw i struktur danych
stosowanych w projektowaniu rozwigzan
informatycznych oraz strategii konstruowania
algorytmoéw i oceny ztozonosci obliczeniowej.

P6U_W

|_P6S_WG_O

I1A_WO06

Zna podstawowe modele i techniki sztucznej
inteligencji oraz ich zastosowania.

P6U_W

|_P6S_WG_O

11A_WO07

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze dotyczacg grafiki komputerowej oraz
cyfrowej reprezentacji sygnatdw, ich analizy i
przetwarzania.

P6U_W

| P6S_WG_O

I1A_WO08

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie
wiedze szczegbtowa w zakresie jezykOw i
paradygmatow programowania, projektowania i
programowania obiektowego, wykorzystania
komponentéw i wzorcow architektonicznych oraz
Srodowisk, narzedzi i dobrych praktyk
programistycznych.

P6U_W

Il_P6S_WG
| P6S_WG_O

I1A_WO09

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie
wiedze szczeg6towg w zakresie baz danych, ich
projektowania, optymalizacji oraz wykorzystania w
cyklu zycia projektéw informatycznych.

P6U_W

Ill_P6S_WG
| P6S_WG_O

USOS: Program studiéw

Strona 4 z 162

17.06.2025 13:17




11A_W10 Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie PeU_W I_P6S_WG
wiedze szczeg6towg w zakresie projektowania i I|_P6S_WG_O
wytwarzania ztozonych systemoéw informacyjnych z
uwzglednieniem uwarunkowan biznesowych i
sprzetowych oraz oczekiwan uzytkownika wzgledem
komunikacji cztowiek-maszyna (Ul/UX).

I1A_W11 Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie P6U_W N_P6S_WG
wiedze szczegoOtowa dotyczaca inzynierii I_P6S_WG_O
oprogramowania, proceséw zachodzacych w cyklu
zycia systemow informatycznych, analizy i
formutowania wymagan funkcjonalnych i
niefunkcjonalnych projektéw informatycznych,
metodologii testowania i wdrazania oprogramowania
oraz zapewnienia wydajnosci i niezawodnosci
systeméw technicznych.

I1A_W12 Rozumie fundamentalne dylematy wspétczesnej P6U_W I|_P6S_WK
cywilizacji, zwigzane zwiaszcza z rozwojem
technologii informacyjnych.

I1A_W13 Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia P6U_W N_P6S_WK
ekonomicznych, prawnych, etycznych i innych I_P6S_WK
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej w
informatyce, w tym wiedze w zakresie wtasnosci
przemystowej, prawa autorskiego i praw posrednich.

I1A_W14 Ma podstawowg wiedze dotyczacg zarzgdzania i P6U_W N_P6S_WK
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, zna zasady I|_P6S_WK
tworzenia i rozwoju réznych form przedsigbiorczosci.

Umiejetnosci

11A_UO1 Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz P6U_U N_P6S_UW_O
danych oraz innych zZrédet, integrowac je, |_P6S_UW_O
dokonywac ich interpretacji oraz wycigga¢ wnioski i
formutowac opinie.

11A_U02 Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze matematyczng P6U_U I_P6S_UW_O
dotyczaca opisu proceséw, tworzenia modeli i I_P6S_UW_O
zapisu algorytméw do projektowania systemow
informatycznych oraz rozwigzywania zadan
inzynierskich.

11A_U03 Potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu matematykii |P6U_U I_P6S_UW_O
teoretycznych podstaw informatyki do analizy, oceny |_P6S_UW_O
i optymalizacji rozwigzan sprzetowych i
programowych.

11A_U04 Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w |P6U_U N_P6S_UW_O
tym pomiary i symulacje komputerowe, |_P6S_UW_O
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

11A_U05 Potrafi wykorzysta¢ metody symulacyjne i P6U_U _P6S_UW_O
eksperymentalne, w tym prototypowanie, do I_P6S_UW_O
formutowania i rozwigzywania zadan
informatycznych.

11A_U06 Potrafi wykona¢ prostg analize sposobu P6U_U _P6S_UW_O
funkcjonowania systemu informatycznego i ocenic¢ I_P6S_UW_O
istniejgce rozwigzania informatyczne pod katem
jego jakosci i poprawnosci.

11A_U07 Potrafi projektowac systemy informatyczne oraz P6eU_U _P6S_UW_O
rozwigzywac zadania inzynierskie odnoszgc sie do I_P6S_UW_O
sprzetu, oprogramowania systemowego i technologii
sieciowych.

11A_U08 Ma umiejetnos¢ projektowania i implementowania P6U_U I_P6S_UW_O
algorytmow oraz potrafi oceni¢ ztozonosé |_P6S_UW_O
obliczeniowa algorytmdw i probleméw.

11A_U09 Potrafi stosowa¢ modele i techniki sztucznej P6U_ U I_P6S_UW_O
inteligencji odpowiednie dla rozwigzywanego I_P6S_UW_O
zadania.

11A_U10 Potrafi programowac w wielu jezykach P6U_U N_P6S_UW_O
programowania, na rézne platformy programowe i I_P6S_UW_O
sprzetowe oraz postugiwac sie réznorodnymi
technikami i narzedziami informatycznymi.
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11A_U11

Ma umiejetnos¢ wykorzystania przynajmniej jednego
Z najbardziej popularnych systeméw zarzadzania
bazg danych do sktadowania i analizy danych.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

11A_U12

Potrafi projektowac, implementowac i weryfikowac
rozwigzania informatyczne, w szczegolnosci
aplikacje wielowarstwowe, mobilne, graficzne i
wspotpracujace z systemami zarzadzania bazami
danych, uzywajac odpowiednio dobranych metod,
technik, narzedzi i materiatow.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

11A_U13

Ma umiejetnos¢ wytwarzania oprogramowania
zgodnie z przyjetymi wymaganiami funkcjonalnymi i
niefunkcjonalnymi, testowania otrzymanego
rozwigzania, wdrazania i utrzymywania, uzywajac
odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i
technologii.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

11A_U14

Potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
informatycznych, dostrzegac¢ ich aspekty spoteczne,
ekonomiczne i prawne, a takze dokonywac wstepnej
oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan
technicznych i podejmowanych dziatan inzynierskich.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

11A_U15

Potrafi porozumiewac sie i dyskutowacé w
Srodowisku zawodowym oraz w innych
srodowiskach, argumentowac i ocenia¢ stanowiska
w sposO6b profesjonalny, wykorzystujac
specjalistyczng terminologie i rézne Srodki
komunikaciji.

P6U_U

|_P6S_UK

11A_U16

Postuguije sie jezykiem obcym w stopniu
pozwalajgcym na porozumienie sie (poziom B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego), czytanie ze zrozumieniem tekstow
technicznych oraz prezentowanie problemu z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

P6U_U

|_P6S_UK

11A_U17

Potrafi planowac i organizowac prace indywidualng
oraz w zespole informatykéw oraz wspétdziata¢ w
zespotach interdyscyplinarnych.

P6U_U

|_P6S_UO

11A_U18

Potrafi planowac i realizowac dalsze uczenie sie.

P6U_U

|_P6S_UU

Kompetencje spoteczne

11A_KO1

Jest przygotowany do krytycznej oceny posiadanej
wiedzy, jej aktualnosci i uzytecznosci.

P6U_K

|_P6S_KK

11A_K02

Rozumie znaczenie matematyki w obszarze
informatyki, uznaje znaczenie wiedzy jako
kluczowego elementu w rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych oraz wykorzystuje
opinie ekspertow.

P6U_K

|_P6S_KK

11A_KO3

Rozumie ekonomiczne, spoteczne i inne
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzyniera, zna warto$¢ interdyscyplinarnej
wspotpracy oraz jest Swiadomy odpowiedzialnoSci
za wplyw systemow informacyjnych na srodowisko
spoteczne i interes publiczny.

P6U_K

|_P6S_KO

11A_KO04

Jest przygotowany do realizacji projektéw o
charakterze spotecznym, naukowo-badawczym lub
programistyczno-wdrozeniowym.

P6U_K

|_P6S_KO

11A_KO05

Jest przygotowany do myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy.

P6U_K

|_P6S_KO

I1A_K06

Rozumie potrzebe zachowan profesjonalnych, w
tym dbatosci o dorobek i tradycje zawodu oraz

przestrzegania zasad etyki zawodowe;j.

P6U_K

|_P6S_KR
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISP-0113

Elementy logiki i teorii mnogosci
1900Z..2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe,
rok I,Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty
obowigzkowe, sem. 1,Przedmioty do rankingow -
Informatyka, | stopien, s. 1,Informatyka, semestr 1, r. ak.
2017/18, grupy F1-F4,Informatyka, semestr 1, r. ak.
2016/2017, grupy E1-E4,Przedmioty z 2016Z do rankingu
Informatyki | rok,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. -
przedmioty obowiazkowe, rok I,Informatyka i Systemy
Informacyjne, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 1

Obowigzkowy
polski
SI000-S1-I1SP-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

68 2.72

65 2.60
133 5.32 ( 5.00)

60

68

65
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Jezyk matematyki. Symbolika logiczna. Zmienne wolne i
zwigzane. Rachunek zdanh. Pojecie zdania. Warto$¢ logiczna
zdania. Tautologie rachunku zdan. Dowody formalne i
aksjomaty rachunku zdan. Rachunek predykatéw. Wyrazanie
réznych poje¢ w ustalonym jezyku. Tautologie rachunku
predykatow. Kwantyfikatory ograniczone. Operator
abstrakcji. Antynomia Russela. Indukcja

matematyczna. Zbiory. Relacje miedzy zbiorami i dziatania
na zbiorach (suma, przeciecie, réznica, dopelnienie). Prawa
rachunku zbioréw. lloczyn

kartezjanski. Relacje. Podstawowe kategorie relaciji.
Dziedzina, przeciwdziedzina. Operacje na relacjach,
Diagram relacji. Funkcje. Operacje na funkcjach. Obraz,
przeciwobraz. Indeksowane rodziny zbioréw i operacje na
nich. Suma i przeciecie rodziny zbioréw. Wiasnosci tych
operacji. Relacje rownowaznosci. Przyktady w r6znych
dziedzinach matematyki. Klasy abstrakcji i ich wkasnosci.
Podziaty. Zbiory uporzadkowane. Przyktady zbioréw
uporzadkowanych. Diagramy Hassego. Maksy- i
minimalnos¢, kresy. Kraty i algebry Boole’a. Liniowe
porzadki. Dobre porzadki i twierdzenie o indukcji
pozaskonczonej. Réwnolicznos¢ zbioréw. Whasnosci. Zbiory
przeliczalne i ich wkasnosci. Informacja o zbiorach
nieprzeliczalnych. Elementy logiki matematycznej. Pojecie
dowodu formalnego i teorii aksjomatycznej. Aksjomatyczny
rachunek zdan.

w01

Ma podstawowa wiedze z logiki obejmujaca metody
weryfikowania tautologii i budowania formut ztozonych z
formut elementarnych.

I1A_WO1
W02

Ma wiedze ogolng w zakresie relacji i funkcji ze szczegblnym
uwzglednieniem relacji rownowaznosci

11A_WO02

W03

Ma wiedze ogolng w dziedzinie zbioréw uporzadkowanych
I1A_WO03

W04

Ma podstawowag wiedze o réwnolicznosci i przeliczalnosci
zbiorow

I1A_WO05

uo1

Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze matematyczng do
formutowania definicji i dowodzenia twierdzen

11A_U02
uo2

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrédet, integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz
wyciggac wnioski i formutowaé opinie

I1A_U03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 1120-INO0O-ISP-0115

Nazwa przedmiotu Podstawy systemu UNIX

Wersja przedmiotu 1900z

Poziom ksztalcenia pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiéw Ogolnoakademicki

Kierunek studiow Informatyka i Systemy Informacyjne
Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Jednostka realizujgca Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Blok przedmiotow nd

Grupy przedmiotow Przedmioty do rankingéw - Informatyka, | stopien, s.

1,Informatyka, semestr 1, r. ak. 2017/18, grupy F1-
F4,Informatyka, semestr 1, r. ak. 2016/2017, grupy E1-
E4,Przedmioty z 2016Z do rankingu Informatyki |
rok,Informatyka, Przetwarzanie i analiza danych, sem. 1z4, r.
ak. 2017/18, grupa FPAD1,Informatyka i Systemy
Informacyjne, | st. - przedmioty obowigzkowe, rok
l,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. - przedmioty
obowigzkowe, sem. 1

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiow SI000-S1-I1SP-1120
Liczba punktow ECTS 2
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium 30.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:
Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 30 1.20
udzialem nauczycieli akademickich
Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta 30 1.20
Razem 60 2.40 ( 2.00)

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach 30
Inne godziny kontaktowe 0
Razem 30
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta 30

03. Tresci ksztalcenia

USOS: Program studiéw
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Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Korzystanie i dostosowywanie srodowisk graficznych
opartych o biblioteke GTK+; uzytkownicy, grupy,
identyfikatory i prawa; podstawowe polecenia; korzystanie
z shella (bash); systemy plikéw, typy plikbw, struktura
katalogéw, prawa dostepu, ACLe; podstawy zarzadzanie
procesami; konfiguracja systemu, wybrane pliki
konfiguracyjne; standardowe ustugi (cron, syslog, ...); praca
w edytorze vim. Opcjonalnie: Podstawy programowania w
jezyku bash; wyrazenia regularne, przetwarzanie tekstu
edytorem sed; programowanie w jezyku AWK; wprowadzenie
do programowania w C w systemach *nix (gcc, make, gdb,
strace)

wo1

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0golng w zakresie systemow operacyjnych

I1A_WO01
W02

Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane
przy rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych z
zakresu systeméw operacyjnych

11A_WO02

uo1l

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrédet, integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz
wyciggac wnioski i formutowaé opinie

11A_U02

uo2

Potrafi efektywnie przetwarzac pliki tekstowe (bash, AWK)
11A_U03

uo3

Ma umiejetnosé postugiwania sie systemami operacyjnymi
na poziomie API

I1A_U03

uo4

Potrafi sformutowac specyfikacje prostych systeméow
informatycznych w odniesieniu do sprzetu, oprogramowania
systemowego i cech funkcjonalnych aplikaciji

11A_U02

K01

Zna przyktady i rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych
systemow informatycznych, ktére doprowadzity do
powaznych strat finansowych, spotecznych lub tez do
powaznej utraty zdrowia, a hawet zycia

11A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISP-0117

Architektura komputeréw

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe,
rok I,Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty
obowigzkowe, sem. 1,Informatyka i Systemy Informacyjne,
Projektowanie Systeméw CAD/CAM, sem. 1 z 4 (edycja
zimowa),Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. -
przedmioty obowiazkowe, rok I,Informatyka i Systemy
Informacyjne, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem.
1,Informatyka i Systemy Informacyjne, Metody sztucznej
inteligencji, sem. 1 z 4 (edycja zimowa),Informatyka i
Systemy Informacyjne, Metody sztucznej inteligencji, sem. 2
Z 4 (edycja letnia)

Obowigzkowy
polski
SI000-S1-I1SP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Logika binarna i kody liczbowe. Reprezentacja danych.
Liczby catkowite, zmiennopozycyjne. Podstawy arytmetyki
cyfrowej. Przeglad architektur komputeréw. Koncepcje
mechanizmoéw systemowych i sprzetowych. Organizacja:
magistral, arbitrazu, DMA, dekodowania rozkazu i pracy
sekwencera, ALU. Uktady procesorowe. Architektury CISC i
RISC. Przetwarzanie SISD, SIMD, MIMD. Architektury
procesoréw. Przetwarzanie potokowe. Architektura
superskalarna. Pamie¢, pamie¢ podreczna, hierarchia
pamieci. Przestrzen 10, przerwania, komunikacja z
urzgdzeniami zewnetrznymi. MMU. Ochrona pamieci
procesow. Wirtualizacja. Architektury mikroprocesorowe.
Przyktady. Model pamieciowy programu, kompilacja, stos
wykonania, rejestry indeksowe, sterta. Budowa i dziatanie
mikrojadra, stos systemowy, zmiana kontekstu, mikrojgdro
wieloprocesorowe.

wo1

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w
zakresie podstaw techniki cyfrowej i architektury
wspéitczesnych komputeréw.

I1A_WO01
W02

Ma elementarng wiedze w zakresie elektroniki i uktadow
logicznych potrzebna do zrozumienia techniki cyfrowej i
zasad funkcjonowania wspotczesnych komputerdw.

I1A_W02
W03

Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane
przy rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych z
zakresu budowy systeméw komputerowych.

I1A_WO3

uo1

Wykorzystuje wiedze matematyczng do optymalizacji
rozwigzan sprzetowych i programowych.

11A_U01

K01

Rozumie koniecznos$¢ ciggtego $ledzenia zmian w
dokumentacji nowych mikroprocesoréw i mikrokontrolerow
oraz zmian w standardach takich jak np. USB.

11A_KO1
K02

Zna przyktady i rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych
systemow cyfrowych.

I1A_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

11200-00000-ISP-PB

Przysposobienie biblioteczne

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy

polski

SI1000-S1-I1SP-1120

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

podstawowe zasady korzystania ze zbioréw biblioteki i

jej ustug,

e tematyka zbioréw biblioteki, ich rozmieszczenie oraz
godziny otwarcia,

e obstuga katalogu komputerowego biblioteki,

*  podstawowe zrédia i ustugi informacyjne oferowane

przez biblioteke.

uo1

Student potrafi korzystac¢ ze zbioréw Biblioteki PW,
wyszukiwac potrzebna literature, czasopisma, informacje
bibliograficzng. Student potrafi korzystac¢ z ro6znych baz
danych.

11A_UO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiéw
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Tredci ksztatcenia
Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1120-00000-ISP-BHP

Szkolenie BHP

1900z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy

polski

SI1000-S1-I1SP-1120

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.

uo1

Student zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy i potrafi
stosowac je w praktyce.

I1A_U17
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISP-0116

Programowanie 1 - strukturalne

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty do rankingéw - Informatyka, | stopien, s.
1,Informatyka, semestr 1, r. ak. 2017/18, grupy F1-
F4,Informatyka, semestr 1, r. ak. 2016/2017, grupy E1-
E4,Przedmioty z 2016Z do rankingu Informatyki |
rok,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. - przedmioty
obowiazkowe, rok I,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st.
- przedmioty obowigzkowe, sem. 1

Obowigzkowy
polski
SI000-S1-I1SP-1120
6

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

30.00 h
15.00 h

6

Godziny ECTS

80 3.20

75 3.00
155 6.20 ( 6.00)

75

80

75
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Informacje wstepne: problem, algorytm. Systemy pozycyjne:
dziesietny, dwojkowy, szesnastkowy, jedynkowy (liczba n
jest zapisana jako ciag n zer), minus dwojkowy.
Reprezentacja liczb catkowitych w pamieci komputera —
system statopozycyjny uzupetnieniowy. Reprezentacja liczb
zmiennoprzecinkowych, formaty IBM, IEEE, Microsoft,
zakresy liczb zmiennoprzecinkowych. Wyrazenia
arytmetyczne — priorytety operatorow, notacje przedrostkowa
i przyrostkowa. Prosty model maszyny cyfrowej. Prosty
pseudoassembler, algorytm Euklidesa wyznaczania NWD,
sito Eratostenesa. Jezyki wysokiego poziomu, C — informacje
ogolne. Struktura programu, funkcje. Podstawowe typy
danych — int, float; modyfikatory: long, short, unsigned. Typy i
rozmiary danych. State, zmienne, typy zmiennych. Funkcje
konwersji typow danych. Tablice. Struktury. Typy ztozone
(np. tablice struktur). Operatory, Priorytety, konwersje typow.
Wyrazenia — arytmetyczne, logiczne, binarne, rzutowania.
Instrukcje proste - pusta, podstawienia, skoku. Instrukcje
ztozone - strukturalne, warunkowe, wyboru, iteracyjne.
Instrukcje — uzupetnienia. Prosty program w C — szybkie
obliczanie poteg (przyktad na zastosowanie operatoréw,
wyrazen, instrukcji warunkowych i iteracyjnych). Prosty
program w C — wyszukiwanie wzorca w tekscie (przyktad na
zastosowanie tablic i instrukcji warunkowych, wyboru i
iteracyjnych). Podstawowe instrukcje wejscia-wyjscia: getch,
putc, scanf, printf, elementy formatowania. Przyktady
programéw: modyfikacja sita Eratostenesa na tablicach —
znajdowanie liczb stabo ztozonych. Wskazniki. Zmienne
wskaznikowe, zmienne wskazywane, dynamiczne
zarzadzanie pamiecig. Przyktady - sito Eratostenesa w wersji
listy jednokierunkowej — tworzenie listy jednokierunkowej,
usuwanie elementow z listy i nawigacja po liscie
jednokierunkowej. Wskazniki — cd. Tworzenie
uporzadkowanej listy dwukierunkowej, Wskazniki i tablice,
wskazniki do wskaznikow — omowienie. Funkcje i programy —
wprowadzenie. Funkcje — sposoby przekazywania
parametréw: przez wartos¢, przez adres, przez funkcije.
Funkcje i programy — przykfady: (i) Program obliczania
exp(A), gdzie A — macierz nxn, (ii) Program wyznaczania
catki. Funkcje i programy — przyktady, cd. Budowa drzewa
binarnego, Przegladanie drzewa binarnego: prefiksowe,
postfiksowe, infiksowe. Funkcje i programy — przyktady, cd.
Rekurencja, oméwienie, przyktad: wieze Hanoi, gdzie nie
nalezy stosowacé rekurencji — obliczanie silni, przestanianie,
efekty uboczne. Zaliczenie.

wo1

Zna podstawy dziatania komputera (procesor, rejestry
pamiec, jezyk maszynowy i asembler), zna metody
reprezentacji danych numerycznych (zapis statlopozycyjny,
kod uzupetnieniowy do 2, zapis zmiennopozycyjny) i
tekstowych w pamieci komputera

11A_WO01
W02

Zna pojecie problemu i algorytmu i metody formutowania
algorytmdw (schematy blokowe, opisy stowne), zna
podstawowe konstrukcje programistyczne (wyrazenia,
operacja przypisania, konstrukcje iteracyjne i warunkowe)

I1A_W02
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Czesé |

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo1

Potrafi sformutowac proste algorytmy w postaci schematéw
blokowych i opiséw stownych

11A_U02
uo2

Potrafi zastosowaé¢ podstawowe typy i struktury danych
(skalarne, tablicowe, strukturalne) oraz podstawowe
konstrukcje programistyczne (operatory, wyrazenia,
instrukcje proste i ztozone, instrukcje iteracyjne, instrukcje
warunkowe, instrukcje wej/wyj) do konstrukcji prostych
programéw w jezyku programowania C

11A_U02

uo3

Potrafi wydzieli¢ logiczne i funkcjonalne fragmenty programu
w postaci procedur (funkciji) jezyka C, potrafi stosowac
metody komunikacji miedzy procedurami jezyka C
(parametry formalne, zmienne globalne)

I1A_U03
uo4

Potrafi korzysta¢ z zaawansowanych technik
programistycznych: dynamiczne zarzgdzanie pamiecia,
dynamiczne struktury danych (tablice o zmiennych
rozmiarach, listy), rekurencja

11A_U02

K01

Rozréznia miedzy wiedza uniwersalng w dziedzinie
programowania a umiejetnosciami technicznymi zaleznymi
od stosowanych rozwigzan technologicznych; rozumie
potrzebe doskonalenia w zakresie wiedzy uniwersalnej i
koniecznos¢ ciagtego uzupetniania umiejetnosci technicznych

11A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 1120-INO0O-ISP-0110

Nazwa przedmiotu Algebra liniowa z geometrig 1

Wersja przedmiotu 2020z

Poziom ksztalcenia pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiéw Ogolnoakademicki

Kierunek studiow Informatyka i Systemy Informacyjne
Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Jednostka realizujgca Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Blok przedmiotow nd

Grupy przedmiotow Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. - przedmioty

obowigzkowe, rok I,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st.
- przedmioty obowigzkowe, sem. 1

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiow SI000-S1-I1SP-1120
Liczba punktéw ECTS 5
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad 30.00 h
Cwiczenia 30.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 5
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:
Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 65 2.60
udziatem nauczycieli akademickich
Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta 75 3.00
Razem 140 5.60 ( 5.00)

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach 60
Inne godziny kontaktowe 5
Razem 65
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta 75

03. Tresci ksztalcenia
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Systemy algebraiczne: grupy (grupy permutacji), pierscienie
(Zn), ciata; ciato liczb zespolonych. Uktady réwnan liniowych,
Macierze, Operacje elementarne na wierszach (kolumnach)
macierzy; macierze elementarne. Metoda eliminacji Gaussa.
Macierze, dziatania na macierzach, Réwnania macierzowe
AX = B. Przestrzenie liniowe. Podprzestrzenie, generowanie
podprzestrzeni; liniowa zaleznosci i niezaleznos$¢ wektoréw,
baza, wymiar przestrzeni liniowej. Rzad macierzy.
Twierdzenie Kroneckera-Capelliego. Homomorfizmy
przestrzeni liniowych. Jadro, obraz. Macierze
homomorfizméw. Izomorfizmy i macierze odwracalne.
Wyznaczniki. Zastosowanie wyznacznikéw. Faktoryzacje
macierzy. Wartosci i wektory wkasne macierzy i operatoréw
liniowych. Wielomian charakterystyczny. Diagonalizacja
macierzy i operatoréw liniowych. Formy dwuliniowe
hermitowskie. Dodatnia i ujemna okreslonos¢ form
dwuliniowych. Macierze form.

w01

Ma podstawowa wiedze z matematyki, obejmujaca algebre
liniowa.

I1A_WO01
W02

Ma wiedze ogolng w zakresie metod i algorytméw
stosowanych w algebrze liniowej

I1A_W02

uo1

Potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze z algebry liniowej do
modelowania proceséw liniowych z wykorzystaniem uktadéw
réwnan liniowych

11A_U02
u02

Potrafi rozwigzywaé uktady réwnan liniowych, opisywac
zbiory rozwigzan

11A_U02
uo3

Potrafi znajdowaé bazy przestrzeni wektorowych oraz
wspotrzedne wektoréw w zadanych bazach

I1A_U03
uo4

Potrafi znajdowa¢ macierze przeksztatcen liniowych oraz ich
posta¢ kanoniczng

11A_U02

K01

Potrafi pracowac¢ indywidualnie, formutowac pytania
dotyczace przerabianego materiatu i dyskutowac w grupie
nad poprawnoscig rozwigzan

11A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISP-0112

Analiza matematyczna 1

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Inzynieria i analiza danych, semest 1, r. ak. 2017/2018,
grupy F5-F6,Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty
obowigzkowe, rok I,Inzynieria i analiza danych, 1 st. -
przedmioty obowiazkowe, sem. 1,Przedmioty do rankingdw -
Inzynieria i analiza danych, | stopien, s. 1,Przedmioty do
rankingéw - Informatyka, | stopien, s. 1,Informatyka, semestr
1, r. ak. 2017/18, grupy F1-F4,Informatyka, semestr 1, r. ak.
2016/2017, grupy E1-E4,Przedmioty z 2016Z do rankingu
Informatyki | rok,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. -
przedmioty obowiazkowe, rok I,Informatyka i Systemy
Informacyjne, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 1

Obowigzkowy
polski
SI000-S1-I1SP-1120
6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
45.00 h

6

Godziny ECTS

98 3.92

70 2.80
168 6.72 ( 6.00)

90

98

70
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Zbiory ograniczone i ich kresy. Ciagi liczbowe o wyrazach
rzeczywistych. Okreslenie granicy ciggu. Ciggi monotoniczne
i twierdzenia o ich zbieznosci. Cigg ograniczony i twierdzenie
Bolzano-Weierstrassa. Rachunek granic skoriczonych.
Porownywanie ciggéw. Symbole nieoznaczone. Ciagi
rozbiezne do nieskonczonosci. Symbole ‘0’ mate i ‘O’ duze.
Funkcja rzeczywista jednej zmiennej rzeczywiste;.
Ograniczonos$¢, monotonicznosé i bijektywnos¢ funkcji.
Superpozycja funkcji i funkcja odwrotna, zwigzek miedzy
wykresami tych funkcji. Definicja Heinego i definicja
Cauchy’ego granicy funkcji. Granice niewtasciwe,
twierdzenia o granicach, twierdzenie o zachowaniu
nieréwnosci w granicy, twierdzenie o trzech funkcjach.
Funkcje ciggte, twierdzenia o funkcjach ciagtych. Granice
jednostronne i ciggtos¢ jednostronna. Granice gérna i dolna.
Zwigzki z granica. Asymptota pionowa, pozioma i ukos$na.
Wielomiany i funkcje pierwiastkowe. Funkcje
trygonometryczne i odwrotne do nich (funkcje
cyklometryczne). Wzory redukcyjne i tozsamosci
trygonometryczne. Funkcje wyktadnicze i logarytmiczne,
funkcja eksponencjalna i odwrotna do niej funkcja-logarytm
naturalny. Funkcje hiperboliczne i odwrotne do nich.
Twierdzenie o zachowaniu znaku przez funkcje ciggta.
Wiasnos¢ Darboux. Twierdzenie Weierstrassa o osigganiu
kreséw przez funkcje ciggta. Jednostajna ciggtosc.
Twierdzenie Cantora. Definicja pochodnej funkcji i funkcji
rézniczkowalnej. Pochodne jednostronne. Interpretacja
geometryczna pochodnej. Twierdzenia o pochodnej sumy,
iloczynu i ilorazu dwéch funkcji. Twierdzenie o pochodnej
funkcji ztozonej. Twierdzenie o pochodnej funkcji odwrotnej.
Wyprowadzenie wzoréw na pochodne funkcji elementarnych
i odwrotnych do nich. Pochodne i rozniczki wyzszych
rzedéw. Twierdzenie Rolle’a. Twierdzenie Cauchy’ego.
Twierdzenie Lagrange’a i wnioski dotyczace
monotonicznosci funkcji. Twierdzenie Taylora (wzor
Maclaurina). Przyblizanie funkcji wielomianem i btad tego
przyblizenia. Obliczanie granic za pomoca reguly de
I'Hospitala. Ekstrema funkcji, warunek konieczny istnienia
ekstremum. Dwa twierdzenia omawiajgce warunek
wystarczajgcy istnienia ekstremum. Okres$lenie funkciji
wypukiych i wklestych. Zwigzek miedzy wypuktoscig funkcji a
jej druga pochodna. Punkty przegiecia, warunek konieczny
istnienia punktu przegiecia. Badanie funkgciji i jej wykres.
Definicja funkcji pierwotnej catki nieoznaczonej. Twierdzenia
o funkcjach catkowalnych. Twierdzenie o catkowaniu przez
podstawienie. Twierdzenie o catkowaniu przez czesci. Catki
rekurencyjne. Catkowanie funkcji wymiernych. Catkowanie
funkcji trygonometrycznych, wykorzystywanie pewnych
tozsamosci trygonometrycznych, podstawienie uniwersalne.
Catkowanie funkcji niewymiernych, podstawienie Eulera,
metoda wspotczynnikdw nieoznaczonych.

w01

Zna podstawy rachunku rézniczkowego funkcji jednej
zmiennej i jego zastosowania.

I1A_WO1
W02
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Opis Zna podstawy rachunku catkowego funkcji jednej zmienne;j -
funkcje pierwotne, catke Riemanna, catki niewtasciwe - oraz
ich zastosowania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [1A_WO02
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi definiowaé funkcje i opisywac ich wtasnosci.

Postuguje sie pojeciem granicy funkcji. Potrafi interpretowac i
wyjasnia¢ zaleznosci funkcyjne, ujete w postaci wzoréw,
tabel, wykreséw, schematéw i stosowac je w zagadnieniach

praktycznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11A_U02
Kod efektu uo2
Opis Potrafi obliczaé¢ pochodne, zna rozwiniecia Taylora i umie je

stosowac. Umie wykorzysta¢ metody rachunku
rézniczkowego funkcji jednej zmiennej w poszukiwaniu
ekstremow lokalnych i globalnych oraz badaniu przebiegu

funkciji.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I1A_U02
Kod efektu uo3
Opis Umie catkowac funkcje korzystajgc z podstawowych catek,

ze wzoru na catkowanie przez czesci i podstawienie, zna
sposoby catkowania waznych klas funkcji. Potrafi wyjasnic¢
analityczny i geometryczny sens pojecia calki oraz stosowac
je w zagadnieniach praktycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I1A_U03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1180-INO0O-ISP-0007

Ochrona wtasnosci intelektualnej

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Informatyka, semestr 1, r. ak. 2017/18, grupy F1-
F4,Informatyka, semestr 1, r. ak. 2016/2017, grupy E1-
E4,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. - przedmioty
obowiazkowe, rok I,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st.
- przedmioty obowigzkowe, sem. 1,Matematyka, | st. -
przedmioty obowiazkowe, rok I,Matematyka, | st. -
przedmioty obowigzkowe, sem. 1,Matematyka i analiza
danych, | st. - przedmioty obowigzkowe, | rok,Matematyka i
analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 1

Wybieralny

polski
SI1000-S1-I1SP-1120
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

15 1.40
30 2.00 ( 1.00)

15

15

15
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Czesé |

Tresci ksztatcenia 1. Przedmiot prawa wiasnosci intelektualnej. Podstawowe
zatozenia i zasady prawa wlasnosci intelektualne;.

2. Prawo autorskie — tworczo$¢. Pojecie dzieta. Tworca.
Wspotautorstwo dzieta. Program komputerowy jako
dzielo.

3. Prawa osobiste i majgtkowe autorskie. Rozporzadzanie
prawem do dziela. Wtasno$c¢ i inne prawa rzeczowe do
dzieta.

4. Specyficzne elementy w prawie autorskim - programy
komputerowe, Internet, bazy danych, prawa pokrewne.

5. Obroét gospodarczy. Umowy w prawie autorskim.

6. Wynalazek, wynalazek programistyczny. Postepowanie
rejestracyjne w Urzedzie Patentowym. Patent — prawa i
obowigzki wynikajace z patentu.

7. Prawo wlasnosci intelektualnej w stosunkach
pracowniczych, w instytucjach naukowych.
Problematyka prac dyplomowych.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Student zna podstawowe zagadnienia zwigzane z ochrong
wiasnosci intelektualnej. Zna podstawowe zagadnienia
zwigzane z dzietem i wynalazkiem, w tym; rodzaje zrédet
informacji, zasady dostepu do informaciji.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A W12
Kod efektu w02
Opis Student zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa
autorskiego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11A_W13
Kod efektu w03
Opis Student zna znaczenie, zasady i skutki wykorzystania
przedmiotéw wiasnosci intelektualnej w dziatalnosci
gospodarczej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A W14
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Student potrafi wyszukac¢ informacje z fachowych Zrédet
wiedzy w zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej, potrafi
integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji,
a takze wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac
opinie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I1A_UO01
Kod efektu uo2
Opis Student potrafi dokona¢ podstawowej interpretacji przepisow
prawnych z zakresu prawa wtasnosci intelektualnej oraz
wskazac skutki planowanych i podejmowanych czynnosci.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _U14
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
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Opis Student potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy,
wykorzystujac posiadang wiedze z zakresu prawa wasnosci
intelektualnej. Rozumie potrzebe ciggtej aktualizaciji
posiadanej wiedzy i umiejetnosci (uczenia sie) z zakresu
ochrony wtasnosci intelektualnej wynikajaca z zachodzgcych
w otoczeniu zmian, w tym zmian przepiséw prawnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _KO4
Kod efektu K02
Opis Student rozumie potrzebe formutowania i przekazywania

spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacej ochrony
wlasnosci intelektualnej. Podejmuje starania w swoim
otoczeniu, aby przekazac¢ innym w sposéb dla nich
zrozumialy informacje na temat odpowiedzialnosci za
nieprzestrzeganie prawa z zakresu ochrony wtasnosci
intelektualnej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A KO3, I1A_ K04
Kod efektu K03
Opis Student potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji

okres$lonego przez siebie i innych zadania w zakresie
wihasnosci intelektualne;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1180-INO0O-ISP-0008

Techniki ¢wiczenia pamieci

20217

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Informatyka, semestr 1, r. ak. 2017/18, grupy F1-
F4,Informatyka, semestr 1, r. ak. 2016/2017, grupy E1-
E4,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. - przedmioty
obowiazkowe, rok I,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st.
- przedmioty obowigzkowe, sem. 1,Matematyka, | st. -
przedmioty obowiazkowe, rok II,Matematyka, | st. -
przedmioty obowigzkowe, sem. 3,Matematyka i analiza
danych, | st. - przedmioty obowigzkowe, Il rok,Matematyka i
analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 3

Wybieralny

polski
SI1000-S1-I1SP-1120
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

15 0.60
30 1.20 (1.00)

15

15

15
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Jak dziata pamiec¢? Fazy i rodzaje pamieci Rola wyobrazni w
zapamietywaniu Kreatywne myslenie Zasady wspomagania
pamieci Krzywa Ebbinghausa i zapominanie Techniki
pobudzajgce wyobraznie Techniki koncentracji
Mnemotechniki — wybrane strategie Systemy pamieci Palac
pamieci — trening tancuchowa metoda skojarzen — trening
Gléwny System Pamieciowy — trening Metoda POV - trening
Skutecznos$¢ zapamietywania

wo1

Student zna zasady efektywnego procesu zapamietywania i
uczenia sie

I1A_W13
W02

Student zna zatozenia wybranych metod i technik
pamieciowych

I1A_W13
W03

Student zna podstwowg wiedze w zakresu psychologii
uczenia sie, psychologii pamieci i myslenia kreatywnego.

I1A_W13

uo1

Student potrafi wykorzystywac w praktyce wybrane metody i
techniki pamieciowe.

I1A_U17, I1A_U18
uo2

Student potrafi dobra¢ optymalng metode zapamietywania
do rodzaju przyswajanych tresci

11A_U18
uo3

Student potrafi korzysta¢ z podstawowych prawidtowosSci
zapamietywania i uczenia sie

11A_U18

K01

Student posiada umiejetnos¢ formutowania zrozumiatych
wypowiedzi dla innych

I1A_KO06

K02

Student posiada umiejetnos¢ pracy w grupie.
I1A_KO03, I1A_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISP-0121

Analiza matematyczna 2

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe,
rok I,Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty
obowigzkowe, sem. 2,Informatyka, semestr 2, r. ak.
2016/2017, grupy E1-E4,Informatyka i Systemy
Informacyjne, | st. - przedmioty obowigzkowe, rok
l,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. - przedmioty
obowigzkowe, sem. 2

Obowigzkowy
polski
SI000-S2-I1SP-1120
6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
45.00 h

6

Godziny ECTS

98 3.92

70 2.80
168 6.72 ( 6.00)

90

98

70
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Suma catkowa, definicja catki Riemanna. Gérna i dolna catka
Darboux. Twier-dzenia o funkcjach catkowalnych w sensie
Riemanna. Wiasnosci catki Rie-manna. Interpretacja
geometryczna catki Riemanna. Definicja catki oznaczo-nej i
jej wtasnosci. Twierdzenie gtéwne rachunku catkowego.
Wzor Newtona-Leibniza. Twierdzenie o catkowaniu przez
podstawienie. Twierdzenie o catko-waniu przez czesci.
Twierdzenie o wartosci Srednie rachunku catkowego. Wzory
rekurencyjne dla pewnych catek oznaczonych. Definicja catki
niewla-sciwej | rodzaju, wartos¢ gtéwna catki. Definicja cafki
niewlasciwej Il rodzaju. Obliczanie pél obszaréw normalnych.
Obliczanie dtugosci tuku prostowal-nego. Obliczanie pol i
objetosci bryt obrotowych. Definicja szeregu liczbowego, jego
sumy czesciowej i sumy szeregu. Szereg Di-richleta i szereg
geometryczny. Warunek konieczny zbieznosci szeregu. Kry-
terium poréwnawcze zbieznosci szeregu o wyrazach
nieujemnych. Szeregi o wyrazach dowolnych, zbieznos¢
bezwzgledna. Kryterium Cauchy’ego i kryte-rium
D’Alamberta zbiezno$ci szeregu. Szeregi naprzemienne,
kryterium Leib-niza, zbieznos¢ warunkowa. Zamiana
kolejnosci sumowania w szeregach. Twierdzenie Riemanna.
Zbieznos¢ punktowa i jednostajna ciggu funkcyjnego.
Wiasnosci ciggow jed-nostajnie zbieznych. Szereg funkcyjny
punktowo i jednostajnie zbiezny. Kry-terium Weierstrassa.
Calkowanie i rozniczkowanie szeregu funkcyjnego wy-raz po
wyrazie. Twierdzenie Abela. Promien zbieznosci szeregu
potegowego, twierdzenie Cauchy’ego-Hadamarda.
Catkowanie i rozniczkowanie szeregu funkcyjnego wyraz po
wyrazie. Szereg Taylora i Maclaurina. Rozwijanie funk-cji w
szereg Taylora. Rozwiniecie funkcji ekspotencjalnej, sinus i
cosinus w szereg Maclaurina. Wzory Eulera. Szereg
trygonometryczny Fouriera. Wa-runki Dirichleta. Twierdzenie
Dirichleta. Rozwijanie funkcji w szereg sinusdw i cosinuséw.
Definicja metryki. Przyktady réznych metryk. Definicje kuli,
sfery, odlegtos¢ punktu od zbioru. Zbieznosé w
przestrzeniach metrycznych. Zupenos¢. lloczyn skalarny.
Ortogonalnos$¢. Definicja normy i jej wkasnosci. Twierdzenie
Banacha o punkcie o punkcie statym. Metoda kolejnych
przyblizen. Zbiory otwarte, domkniete, przestrzenie
topologiczne. Zbiory geste. Zbiory zwarte. Spdjnosé. Granice
i ciagtos¢ funkcji wielu zmiennych. Funkcja r6zniczkowalna,
pochodna kierunkowa, pochodne czastkowe, gradient
funkcji. Zastosowanie rézniczki do obliczen przyblizonych.
Pochodne i rézniczki wyzszych rzedéw. Twierdzenie
Schwarza. Rozniczkowanie funkcji ztozonej jednej i wielu
zmiennych. Wzér Taylora dla funkcji wielu zmiennych.
Warunek konieczny istnienia ekstre-mum. Warunki
wystarczajgce do istnienia ekstremum funkcji wielu zmien-
nych. Wartosci najwieksze i najmniejsze funkcji wielu
zmiennych. Okreslenie funkcji uwiktanej wielu zmiennych.
Twierdzenie o istnieniu funkcji uwiklanej. Twierdzenie o
pochodnej funkcji uwiktanej. Warunek konieczny i wystarcza-
jacy istnienia ekstremum funkcji uwiklanej jednej zmienne;.
Funkcja wektorowa jednej zmiennej, ciggtos¢ i
rézniczkowalnosc. Interpreta-cja geometryczna pochodnej
funkcji wektorowej. Funkcja wektorowa wielu zmiennych,
ciagtos¢ i r6zniczkowalnosé. Wykresy funkcji wektorowych —
opis powierzchni. Macierz Jakobiego. Jakobian
przeksztatcenia. Wspétrzedne bie-gunowe, walcowe i
sferyczne. Ptat regularny i ptaszczyzna styczna do ptata
zadanego w postaci jawnej i parametrycznej. Definicja i
wiasnosci operatorow rozniczkowych gradientu, diwergencji i
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Czesé |

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

rotacji. Miara Jordana w Rn. Definicja i wtasnosci caiki
Riemanna. Obszary normalne. Catki iterowane. Twierdzenie
o calkowaniu przez podstawienie. Catki po-dwojne i potrojne.
Interpretacja geometryczna catki podwojnej i potrojne;.

w01

Zna podstawowe wilasnosci przeksztatcen ciggtych
przestrzeni metrycznych i przestrzeni unormowanych.

11A_Wo01

w02

Zna teorie szeregow liczbowych i szeregéw funkcyjnych.
[1A_WO02

W03

Zna podstawy rachunku rézniczkowego funkcji wielu
Zmiennych oraz jego zastosowania.

I1A_WO03
W04

Zna teorie catek wielokrotnych Riemanna i metody ich
catkowania w réznych uktadach wspétrzednych.

I1A_WO05

uo1

Potrafi badac zbieznos¢ szeregdw liczbowych bezwzgledng i
warunkowa. Umie badac zbieznos¢ punktows i jednostajng
ciagéw i szeregéw funkcyjnych.

11A_U02

uo2

Potrafi znajdowac¢ granice funkcji wielu zmiennych, badac
ciagtos¢. Potrafi oblicza¢ oraz stosowac pochodne
czastkowe dowolnego rzedu, poszukiwaé ekstremow
lokalnych i globalnych. Potrafi stosowa¢ ekstremow
lokalnych i globalnych.

11A_U02

uo3

Potrafi obliczy¢ catke Riemanna po obszarze normalnym, we
wspétrzednych kartezjarskich, biegunowych, walcowych i
sferycznych.

11A_U03

uo4

Umie stosowaé catke podwojng i potréjna do obliczania pél
powierzchni oraz objetosci bryt.

11A_U02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISP-0123

Matematyka dyskretna 1

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Informatyka, semestr 2, r. ak. 2016/2017, grupy E1-
E4,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. - przedmioty
obowigzkowe, rok I,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st.
- przedmioty obowigzkowe, sem. 2

Obowigzkowy
polski
SI000-S2-I1SP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

55 2.20
120 4.80 ( 4.00)

60

65

55
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Indukcja matematyczna. Rekurencja: definicje i rownania
rekurencyjne. Asymptotyka funkcji liczbowych. Podstawy
kombinatoryki — podstawowe struktury kombinatoryczne,
wariacje, permutacje, kombinacje, podzialy zbioru i liczby,
algorytmy generowania powyzszych struktur. Tozsamosci
kombinatoryczne - wspétczynniki Newtona, metody
znajdowania i dowodzenia tozsamosci kombinatorycznych.
Rozwigzywanie rownan rekurencyjnych, funkcje tworzace.
Podstawowe metody zliczania — elementarne zliczanie,
funkcje tworzgce, zasada wigczania-wylgczania. Kody
korygujace btedy — odlegtos¢ Hamminga, problem
wykrywania i korygowania btedéw, przyktady konstrukcji
kodow, kody liniowe, kody doskonate. Twierdzenia
minimaksowe — twierdzenie Dilwortha, dualne twierdzenie
Dilwortha. Podstawy teorii graféw — podstawowe pojecia,
drzewa, minimalne drzewa rozpinajgce.

wo1

Ma wiedze z matematyki dyskretnej przydatng do
formutowania i rozwiazywania prostych zadan zwigzanych z
informatyka.

11A_WO01

W02

Ma wiedze ogolng w zakresie algorytméw
kombinatorycznych i ich ztozonosci obliczeniowej

I1A_WO02

uo1

Potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze z matematyki dyskretnej
do tworzenia modeli w obszarze informatyki oraz do
konstruowania prostych algorytmow

11A_U01

uo2

Potrafi zidentyfikowaé dyskretne struktury matematyczne w
problemach i wykorzystac¢ teoretyczng wiedze dotyczaca
tych struktur do analizy i rozwigzania tych probleméw
I1A_UO02, 11A_U03

uo3

Potrafi wykorzysta¢ wiedze z teorii graféw do tworzenia,

analizowania i stosowania modeli matematycznych
stuzacych do rozwigzywania problemoéw z réznych dziedzin

11A_U03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISP-0125

Programowanie 2 - obiektowe

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Oferta przedmiotéw obieralnych - Inzynieria i analiza danych,
| st.,Informatyka, semestr 2, r. ak. 2016/2017, grupy E1-
E4,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. - przedmioty
obowiazkowe, rok I,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st.
- przedmioty obowigzkowe, sem. 2,Przedmioty obieralne,
wydz. MiNI PW,Przedmioty obieralne uruchomione w sem.
letnim 2018/19

Obowigzkowy
polski
SI000-S2-I1SP-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

65 2.60

65 2.60
130 5.20 ( 5.00)

60

65

65
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Czesé |

Tresci ksztatcenia Programowanie obiektowe - podstawowe cechy,
paradygmaty programowania obiektowego. Specyficzne
elementy jezyka C++: strumieniowe operacje I/O; referencje;
przeciazanie operatoréw i funkcji; dynamiczne zarzadzanie
pamiecia. Definiowanie struktur i prostych klas. Zasieg
sktadowych klasy. Tworzenie, usuwanie i inicjalizowanie
obiektéw. Whasnosci i atrybuty metod sktadowych. Funkcje
zaprzyjaznione, zaprzyjaznianie klas i komunikacja klas.
Definiowanie i przecigzanie operatoréw. Przecigzanie funkciji.
Tablice obiektéw. Klasa string. Operatory new, delete. Klasa
z polem dynamicznym. Klasa z polem obiektowym.
Dziedziczenie. Rodzaje dziedziczenia. Polimorfizm i metody
wirtualne. Klasy abstrakcyjne. Obstuga btedéw. Obstuga
wyjatkéw. Funktory. Konwersje, operatory konwersji i
konwertery. Strumienie. Operacje na plikach tekstowych oraz
binarnych. Definiowanie i wykorzystanie szablonéw funkciji.
Definiowanie i wykorzystanie szablonéw klas. Elementy
biblioteki STL: podstawowe kontenery, iteratory, algorytmy.
Wybrane elementy nowych standardéw C++, m.in. wyrazenia
lambda, semantyka przenoszenia.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Zna podstawowe pojecia zwigzane z paradygmatem
programowania obiektowego i ich szczegotowa
egzemplifikacje w wybranym jezyku programowania (C++)

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A W01

Kod efektu W02

Opis Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane
przy rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych
realizowanych w jezyku C++

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [1A_WO02

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg — zaprojektowad
oraz zrealizowac prosta aplikacje informatyczna, uzywajac
samodzielnie definiowanych typéw danych i elementéw
biblioteki standardowej, w tym strumieni

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I1A_U02

Kod efektu uo2

Opis Ma umiejetnos¢ pracy w profesjonalnym srodowisku
uruchomieniowym (MS Visual Studio) , a w szczegdlnosci
potrafi korzysta¢ z dostepnych w nim narzedzi do
przeprowadzania testow funkcjonalnych opracowanych
aplikaciji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [1A_UO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1120-INO0O-ISP-0122

Algebra liniowa z geometrig 2

1900z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. - przedmioty
obowigzkowe, rok I,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st.
- przedmioty obowigzkowe, sem. 2,Informatyka i Systemy
Informacyijne, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 6

Obowigzkowy
polski
SI000-S2-I1SP-1120
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

38 1.52

22 0.88
60 2.40 ( 2.00)

30

38

22

lloczyn skalarny; przestrzenie i unitarne. Norma wyznaczona
przez iloczyn skalarny. Ortogonalno$¢. lloczyn wektorowy.
Sumy i sumy proste przestrzeni liniowych. Sumy
ortogonalne. Rzut ortogonalny. Operatory w przestrzeniach
unitarnych. Operatory hermitowskie: twierdzenie spektralne;
diagonalizacja. Funkcjonaty liniowe, przestrzenie sprzezone-
bazy dualne. Przestrzenie afiniczne i euklidesowe. Izometrie.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1l

Ma podstawowg wiedze z matematyki, obejmujacg algebre
liniowag

11A_WO01

w02

Ma wiedze ogdlng w zakresie metod i algorytmow
stosowanych w algebrze liniowej

I1A_W02

uo1

Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze z algebry liniowej do
modelowania procesow liniowych z wykorzystaniem uktadéw
réwnan liniowych

11A_U02
uo2

Potrafi rozwigzywac uktady réwnan liniowych, opisywac
zbiory rozwigzan

11A_U02
uo3

Potrafi znajdowac bazy przestrzeni wektorowych oraz
wspotrzedne wektoréw w zadanych bazach

11A_U03
uo4

Potrafi znajdowa¢ macierze przeksztatcen liniowych oraz ich
postac kanoniczng

11A_U02

K01

Potrafi pracowac indywidualnie, formutowac pytania
dotyczace przerabianego materiatu i dyskutowac w grupie
nad poprawnoscig rozwigzan

11A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 1120-INO0O-ISP-0126

Nazwa przedmiotu Podstawy teorii informaciji

Wersja przedmiotu 1900z

Poziom ksztalcenia pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiéw Ogolnoakademicki

Kierunek studiow Informatyka i Systemy Informacyjne
Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Jednostka realizujgca Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Blok przedmiotow nd

Grupy przedmiotow Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. - przedmioty

obowigzkowe, rok I,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st.
- przedmioty obowigzkowe, sem. 2

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiow SI000-S2-I1SP-1120
Liczba punktéw ECTS 4
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad 30.00 h
Laboratorium 15.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 4
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:
Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 50 2.00
udziatem nauczycieli akademickich
Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta 60 2.40
Razem 110 4.40 ( 4.00)

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach 45
Inne godziny kontaktowe 5
Razem 50
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta 60

03. Tresci ksztalcenia
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Strona 37 z 162 17.06.2025 13:17



Czesé |

Laboratorium

1. Pomiar i reprezentacja sygnatow: rejestracja sygnatow
analogowych, analiza w przestrzeniach
wielkoskalowych, efekty probkowania i kwantyzaciji,
filtracje i przeksztalcenia jakosciowe sygnatow
cyfrowych, analiza jakosciowa;

2. Syntaktyczne modelowanie informacji: licznie entropii za
pomocag modeli bez pamieci i z pamieciag, kody symboli,
blokowe i strumieniowe, eksperymentalna optymalizacja
kodowania na zbiorach testowych o réznych
wlasciwosciach;

3.  Semantyczne modelowanie informaciji: konstrukcja
kodekéw stratnych, definiowanie miar i kryteriow
znaczeniowych, eksperymentalna weryfikacja jakosci
przekazu informacji, poréwnanie miar obliczeniowych i
subiektywnych; obiektywizacja semantycznych kryteriow/
modeli informacji;

4. Multimedialny przekaz informacji: ocena skutecznosci
systemow wyszukiwania tresci, konstrukcja
deskryptoréw poznawczych dla sygnatéw wideo, audio,
pojedynczych obrazéw; opracowanie informatywnych
skrotéw wybranych przekazow, ocena efektow
poznawczych;

Pragmatyka przekazu informacji: wspomaganie decyzji

diagnostycznych/terapeutycznych, rekonstrukcja poznawcza

na podstawie klinicznych pomiaréw rzadkich (realne
ograniczenia czasowe, ilosciowe i jakosciowe, brak duzych

zasobow); wykorzystanie modeli ontologicznych w

formutowaniu optymalnego przekazu tresci poznawcze;j.
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Czesé |

Wykiad Pojecie sygnalu fizycznego, jako efektu pomiaru w
okreslonym uktadzie-systemie, oraz jego reprezentacji
analogowej: definicja procesu pomiaru, okreslenie
uwarunkowan fizycznych, organizacyjnych, problem
celowosci i przypadkowosci, odbierania i nadawania/
przekazu. Przyktady sygnatow, ich matematyczna
reprezentacja, przestrzenie, bazy, réznicowanie cech
sygnatéw, miary jakosci. Przeglad prostych metod analizy
sygnatéw analogowych, ich reprezentacji amplitudowych,
czestotliwosciowych, fazowych, czasowo-
czestotliwodciowych, skalowalnych; podstawowe filtry
ksztattujgce. Sygnaly cyfrowe, przetworniki analogowo-
cyfrowe, reguly prébkowania i kwantyzacji, schematy
rownomierne i adaptacyjne, zasady rekonstrukcji sygnatow
analogowych, kontrola jakosci - przyktady znieksztatcen
aliasingu, efektéw Gibbsa itp. sygnatéw audio, obrazow.
Rozumienie pojecia informaciji: intuicja i definicje potoczne,
przyktady, dyskusja kluczowego znaczenia informacji w
kontekscie rozwoju nowoczesnych technologii, fizyki, biologii,
kosmologii itd. (Wiener: informacja nie jest ani materig ani
energig; Bateson: informacja jest roznica, ktora robi réznice);
pojecie informacji kwantowej. Fundamentalna definicja
pojecia informacji, cechy informacji i sposoby ich opisu;
model przekazu informaciji, kanatu, schematu nadawca-
odbiorca; problem obiektywizacji subiektywnych modeli
uzytkownikow, kryteriéw optymalizacji. Matematyczna
(statystyczna) teoria informacji C.E. Shannona: modele
zrédet, miary ilosci informaciji, podstawowe twierdzenia o
kodowaniu; konsekwencje uktadowe i systemowe; inne
syntaktyczne teorie informacji; inne teorie syntaktyczne:
kombinatoryczna i algorytmiczna; entropia Gibbsa (miara
nieuporzgdkowania w zamknietym systemie czastki w
réwnowadze pod wzgledem rozktadu prawdopodobienstwa
energii). Kody jednoznacznie dekodowalne: warunki bijekcji,
przyktady kodéw, kody optymalne. Analityczna teoria sieci
informacji Kolmogorowa, pojecie e-entropii, przyktady jej
wyznaczania, praktyczne znaczenie tej teorii w konstrukcji
skutecznych metod kompresiji z selekcjg informaciji.
Semantyczne i pragmatyczne teorie informacji,
podkreslajgce znaczenie i walory poznawcze elementow
przekazu informacji; przyktady: pierwsze jezykowe koncepcije
Carnapa i Bar-Hillela (im wieksza jest liczba zdan, ktére
stowo moze sugerowa¢ w modelu jezyka, tym stowo zawiera
wiecej informacji semantycznej); Floridi i poznawcza,
filozoficzna koncepcja informacji (znaczenie, prawda i
wiedza); kompleksowy model teorii informacji (Stanford);
problem prawdy w teorii informacji; modele generacji
informacji semantycznej; reprezentacije i pomiary
semantycznej informacji. Modelowanie systemu informaciji:
obiekty obserwowane (mierzone, opisane ontologia,
poznawane) w okreslonym Srodowisku (specyficzne
uwarunkowania) — pomiar wtasciwosci obiektow formutujgcy
informacje — poznanie poprzez postrzeganie informacji —
decydowanie w odniesieniu do wiedzy dziedzinowej —
wykonanie zamiaréw poprzez inteligentne dziatanie na
obserwowane (albo analogiczne) obiekty; wykorzystanie
systemu informacji do budowania wiedzy (indukcja) stuzacej
inteligentnej realizacji okreslonych celéw (metodg dedukcji).
Realistyczne przyktady zastosowan teorii informacji:
aplikacje multimedialne (przegladanie zasobdéw po
zawartosci, interaktywne transmisje, rozpoznawanie
obiektéw, interpretacja ich stanu, dynamiki zachowan,
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Czesé |

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

trenddw rozwoju), systemy informatyki medycznej
(wspomaganie decyzji klinicznych, dobér formy terapii,
interpretacja diagnozy), rekonstrukcje obiektéw na podstawie
pomiaréw/reprezentacji rzadkich (problem pomiaréw
celowanych, losowych z modelem wiedzy oraz projekciji
reprezentatywnych).

w01

Ma elementarng wiedze w zakresie teorii informacji
potrzebng do zrozumienia metod pomiaru sygnatow, ich
ucyfrowienia, ksztaltowania przekazu informacji, jej odbioru i
uzytkowania we wspotczesnych systemach obliczeniowych,
komunikacyjnych i decyzyjnych

I1A_WO1

uo1

Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze fizyczng i matematyczno-
informatyczng do konstrukcji i wykorzystania form
reprezentacji sygnatéw, zroédet informacji oraz realnych
modeli uzytkowych

11A_U02

uo2

Potrafi pozyskiwac wiedze i informacje z literatury oraz
innych zrédet, przetwarzac je, dokonywac ich interpretacii
oraz wyciggac¢ wnioski

[1A_UO5

uo3

Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym
pomiary, konsultacje i oceny subiektywne oraz symulacje

komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac
whnioski uzytkowe

I1A_UO3
uo4

Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich

11A_U02

uo5

Postuguje sie jezykiem angielskim w zakresie podstawowych
zagadnien informatyki oraz teorii informacji

11A_UO01

K01

Potrafi pracowac indywidualnie, w tym takze potrafi
zarzadzaé swoim czasem oraz podejmowac zobowigzania i
dotrzymywac terminéw

11A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1120-INO0O-ISP-0124

Metody numeryczne 1

2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Informatyka, semestr 2, r. ak. 2016/2017, grupy E1-
E4,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. - przedmioty
obowigzkowe, rok I,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st.
- przedmioty obowigzkowe, sem. 2

Obowigzkowy
polski
SI000-S2-I1SP-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia si¢'

30.00 h
30.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

83 3.32

60 2.40
143 5.72 ( 5.00)

75

83

60

Elementy teorii bledoéw. Numeryczne wilasnosci algorytmaéw.
Wiasnosci norm wektorow i macierzy. Oszacowanie bledow i
algorytmy interpolacji wielomianowej. Oszacowanie btedéw
formut catkowych. Analiza zbieznosci metod iteracyjnych dla
uktadéw réwnan liniowych. Lokalizacja zer funkcji. Analiza
zbieznosci metod wyznaczania zer funkgji.
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Czesé |

Laboratorium

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Whprowadzenie do $srodowiska pakietu Matlab. Interpolacja
wielomianowa funkcji jednej zmiennej. Catkowanie
numeryczne funkcji jednej zmiennej. Algorytmy metod
rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych: eliminacja Gaussa
i jej warianty, metoda Cholesky’ego-Banachiewicza, metody
iteracji prostej. Numeryczne rozwigzywanie réwnan
nieliniowych.

Wprowadzenie do metod numerycznych. Zadanie
numeryczne i jego uwarunkowanie. Btedy w obliczeniach
numerycznych. Arytmetyka zmiennopozycyjna i numeryczne
wiasnosci algorytméw. Normy wektoréw i macierzy. Macierze
permutacji i przeksztatcenie L(k). Interpolacja, catkowanie i
rézniczkowanie numeryczne funkcji jednej zmienne;.
Interpolacja wielomianowa Lagrange’a. Interpolacja
wielomianowa Hermite'a. Interpolacja trygonometryczna.
Kwadratury Newtona-Cotesa. Kwadratury ztozone Newtona-
Cotesa. Rdzniczkowanie numeryczne. Rozwigzywanie
uktadow réwnan liniowych. Uwarunkowanie zadania. Metoda
eliminacji Gaussa. Rozktad LU macierzy i jego zastosowanie.
Metoda Cholesky’ego-Banachiewicza. Warianty metody
eliminacji Gaussa. Metody iteracji prostej: Jacobiego,
Gaussa-Seidla i SOR. Odwracanie macierzy i obliczanie
wyznacznikow. Rozwigzywanie réwnan nieliniowych.
Lokalizacja zer funkcji. Metody dla réwnan skalarnych:
bisekcji, stycznych i siecznych. Metody dla uktadéw réwnan:
iteracji prostej i Newtona. Obliczanie zer wielomianow.

w01

Ma podstawowg wiedze z matematyki, obejmujacg metody
numeryczne, przydatng do formutowania i rozwigzywania
prostych zadan zwigzanych z informatyka

I1A_WO01
W02

Ma wiedze ogolng w zakresie algorytméw i ich ztozonosci
obliczeniowej

I1A_W02
W03

Zna podstawowe metody i narzedzia stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych z zakresu
implementacji jezykow programowania (w wybranym
pakiecie obliczeniowym)

I1A_WO03

uo1

Potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze matematyczng do zapisu
algorytmow numerycznych i ich programowania z uzyciem
wybranego pakietu obliczeniowego

11A_U02
uo2

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz innych zrédet,
dokonywac ich interpretacji oraz wycigga¢ wnioski

11A_U03
uo3
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Czesé |

Opis Potrafi przeprowadzac¢ proste eksperymenty numeryczne,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I1A_U03

Kod efektu uo4

Opis Potrafi pracowac indywidualnie, w tym takze potrafi

zarzadzacé swoim czasem oraz podejmowac zobowigzania i
dotrzymywac terminéw

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11A_U02
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Rozumie znaczenie wiedzy matematycznej w opisie

procesow, tworzeniu modeli, zapisie algorytméw i innych
dziataniach w obszarze informatyki

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11A_KO1

USOS: Program studiéw
Strona 43 z 162 17.06.2025 13:17



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

1120-00000-I1SP-WF1

Wychowanie fizyczne 1

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy

polski

S1000-S2-1SP-1120

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Program éwiczen wg oferty Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu Politechniki Warszawskiej.

Ul

Ma swiadomos$¢ koniecznosci permanentnego podnoszenia
sprawnosci i kondyciji fizycznej, ktére majg korzystny wptyw
na zdrowie oraz aktywnos¢ osobistg i spoteczng przez cate
zycie. Rozumie takze potrzebe rozwijania umiejetnosci z
zakresu wybranych dyscyplin sportowych, zwiekszajgc
zaréwno witasne mozliwosci uczestnictwa w obszarze kultury
fizycznej w przysztosci, jak rowniez mozliwosci przekazania
tych umiejetnosci organizujgc proces uczenia sie innych
0s0b i inspirujac je wlkasnym przyktadem.

11A_U17

u2

Potrafi wspotpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego, podejmuje Swiadomie
odpowiedzialnos¢ indywidualng i zespotowg za wykonywanie
wspolnie z druzyng dziatania sportowe.

11A_U15

U3
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Czesé |
Opis Ma swiadomos¢ negatywnego wptywu dziatalnosci cztowieka
na srodowisko naturalne i rozwija naturalne potrzeby
kontaktu z przyroda uczestniczac w programowych zajeciach
Z turystyki pieszej oraz obozéw wedrownych i narciarskich.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [1A_U18
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-00000-I1SP-JO1-2

Jezyk obcy 1&2

2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy

polski

SI1000-S2-1SP-1120

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

60 2.40
120 4.80 ( 4.00)

60

60

60
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Materiat leksykalny: stownictwo zwigzane z takimi tematami
jak zdrowie i

aktywnos¢ fizyczna, opisywanie rodziny, a ponadto
przymiotniki opisujgce

emocije i phrasal verbs zwigzane z przyjaznia.

Materiat gramatyczny: Present Perfect, stopniowanie
przymiotnikéw, formy

gerund i bezokolicznikowe, strona bierna, struktury z ‘used
to'.

Wymowa: formy stabe, akcent w czasownikach frazowych
oraz dodatkowe

zadania na wymowe.

Sprawnosci jezykowe: Rozwijanie umiejetnosci stuchania,
czytania i

méwienia w oparciu o materiat leksykalny z podanych
rozdziatow, pisanie

eseju.

w01

Student zna stownictwo i struktury gramatyczne, pozwalajgce
na podejmowanie dziatah komunikacyjnych. Zna
podstawowe stownictwo z zakresu studiowanej dziedziny
oraz takie, ktére pozwoli mu poruszaé sie w Srodowisku
uczelnianym i zawodowym. Zna struktury, pozwalajgce mu
na taczenie wypowiedzi w klarowna i spéjna catosé.

I1A_W12, I1A_W13, I1A_W14

uo1

Pisanie: Student potrafi pisa¢ zrozumiate, szczeg6towe
teksty na dowolne tematy, zwiazane z jego
zainteresowaniami. Potrafi napisa¢ rozprawke lub
opracowanie, przekazujgc informacje lub rozwazajac
argumenty za i przeciw. Potrafi pisac listy, podkres$lajac
znaczenie, jakie majg dla niego dane wydarzenia i przezycia.
Potrafi sporzadzic¢ notatke z tekstu lub wyktadu ze swojej
dziedziny.

[1A_UO01, I11A_U15, I11A_U16

uo2

Czytanie: Student czyta ze zrozumieniem artykuty i
reportaze, dotyczgce problemow wspoétczesnego Swiata, w
ktérych piszacy reprezentujg okreslone stanowiska i poglady.
Potrafi czyta¢ teksty popularnonaukowe, dotyczace swojej
dziedziny.

I1A_UO01, I11A_U16

uo3

Méwienie: Student potrafi formutowac przejrzyste,
rozbudowane wypowiedzi na r6zne tematy, zwigzane z
dziedzinami, ktére go interesujg. Potrafi wyjasni¢ swoj punkt
widzenia w danej kwestii oraz poda¢ argumenty za i przeciw
wzgledem mozliwych rozwigzan. Potrafi dokonac prostej
prezentacji, dotyczacej studiowanej dziedziny.

[1A_U15, 11A_U16

uo4
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Czesé |
Opis Stuchanie: Student potrafi zrozumie¢ dluzsze wypowiedzi i
wyktady, oraz nadaza¢ za skomplikowanymi nawet
wywodami pod warunkiem, ze temat jest mu w miare znany.

Rozumie wiekszo$¢ wiadomosci telewizyjnych i programéw o
sprawach biezacych oraz dotyczacych dziedziny, ktérg sie

interesuje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _UO01, I11A_U16

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student potrafi wigczac sie do rozmoéw, prowadzonych na
znane mu tematy, potrafi wnosi¢ wtasny wktad do dyskusji.
Potrafi wyraza¢ sie stosownie do sytuacji. Potrafi stosowac
formalny lub nieformalny rejestr wypowiedzi — odpowiednio
do sytuacji i rozmowcy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISP-0232

Matematyka dyskretna 2

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty do rankingéw - Informatyka, | stopien, s.
3,Informatyka, semestr 3, r. ak. 2017/18, grupy E1-
E4,Informatyka, semestr 3, r. ak. 2016/2017, grupy D1-
D4,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. - przedmioty
obowigzkowe, rok Il,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st.
- przedmioty obowigzkowe, sem. 3

Obowigzkowy
polski
SI1000-S3-I1SP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

68 2.72

52 2.08
120 4.80 ( 4.00)

60

68

52
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Spoéjnosé, twierdzenie Mengera. Obwdd i droga Eulera,
problem chiniskiego listonosza. Cykl i $ciezka Hamiltona,
problem komiwojazera. Kolorowanie krawedzi, indeks
chromatyczny, twierdzenie Vizinga. Kolorowanie
wierzchotkéw, liczba chromatyczna, zastosowanie problemu
kolorowania do probleméw szeregowania zadan. Systemy
réznych reprezentantéw, twierdzenie Halla, twierdzenie
Kdniga. Przepltywy w sieciach, twierdzenie Forda-
Fulkersona, algorytm znajdujacy najwiekszy przeptyw.
Planarnos¢, formuta Eulera, twierdzenie Kuratowskiego.
Liczba Ramseya.

wo1

Ma wiedze z matematyki dyskretnej przydatng do
formutowania i rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z
informatyka

I1A_WO01
W02

Ma wiedze ogdlng w zakresie algorytmow teorio-grafowych i
ich ztozonosci obliczeniowej

I1A_W02
W03

Zna podstawowe metody stosowane do rozwigzywania
prostych probleméw optymalizacji kombinatorycznej

I1A_WO03

uo1

Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze z matematyki dyskretnej
do tworzenia modeli w obszarze informatyki oraz do
konstruowania prostych algorytmoéw

11A_UO02

uo2

Potrafi zidentyfikowa¢ dyskretne struktury matematyczne w
problemach i wykorzystaé teoretyczna wiedze dotyczaca
tych struktur do analizy i rozwigzania tych problemoéw
11A_U02

uo3

Potrafi wykorzysta¢ wiedze z teorii graféw do tworzenia,

analizowania i stosowania modeli matematycznych
stuzacych do rozwigzywania problemoéw z réznych dziedzin

11A_U03

K01

Rozumie znaczenie wiedzy matematycznej w opisie
procesoOw, tworzeniu modeli, zapisie algorytméw i innych
dziataniach w obszarze informatyki

11A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISP-0233

Metody numeryczne 2

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty do rankingéw - Informatyka, | stopien, s.
3,Informatyka, semestr 3, r. ak. 2017/18, grupy E1-
E4,Informatyka, semestr 3, r. ak. 2016/2017, grupy D1-
D4,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. - przedmioty
obowigzkowe, rok Il,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st.
- przedmioty obowigzkowe, sem. 3

Obowigzkowy
polski
SI1000-S3-I1SP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

55 2.20
120 4.80 ( 4.00)

60

65

55
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Funkcje sklejane jednej zmiennej. Okreslenie i wkasnosci
funkcji sklejanych. Interpolacja funkcjami sklejanymi.
Interpolacja i catkowanie numeryczne funkcji wielu
zmiennych. Interpolacja wielomianowa na trojkatach i
podziatach trojkatnych. Interpolacja wielomianowa na
prostokatach i podziatach prostokatnych. Catkowanie
numeryczne na podziatach trojkgtnych i prostokatnych.
Informacje o interpolacji i catkowaniu nhumerycznym funkcji
wielu zmiennych (n>2). Wielomiany ortogonalne i kwadratury
Gaussa. Wielomiany ortogonalne w przestrzeniach L2.
Kwadratury Gaussa. Aproksymacja $redniokwadratowa.
Aproksymacja w przestrzeni Hilberta. Aproksymacja w
przestrzeniach L2. Przyktady aproksymaciji
Sredniokwadratowej funkcjami sklejanymi. Obliczanie
wartosci wkasnych i wektoréw wiasnych macierzy.
Lokalizacja wartosci wtasnych. Metoda potegowa i jej
odmiany. Postaé¢ Hessenberga macierzy i metody
wyznacznikowe. Metody Jacobiego i QR. Zagadnienie
poczatkowe dla réwnarn rézniczkowych zwyczajnych. Metody
Rungego-Kutty. Liniowe metody wielokrokowe. Metody typu
predyktor-korektor.

Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych i nieliniowych.
Interpolacja funkcji jednej i wielu zmiennych. Catkowanie
numeryczne. Aproksymacja $redniokwadratowa. Obliczanie
wartosci wkasnych i wektoréw witasnych macierzy.
Zagadnienie poczatkowe dla réwnan rézniczkowych
zwyczajnych.

wo1

Ma wiedze z matematyki, obejmujacg metody numeryczne,
przydatng do formutowania i rozwigzywania zadan
zwigzanych z informatyka

I1A_WO1
W02

Ma wiedze ogblng w zakresie algorytmoéw i ich ztozonosci
obliczeniowej

I1A_WO02

uo1

Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze matematyczng do zapisu
algorytmow numerycznych i ich programowania

11A_U02
u02

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury oraz innych zrodet,
dokonywac ich interpretacji oraz wycigga¢ wnioski

11A_U03
uo3

Potrafi przeprowadza¢ eksperymenty numeryczne,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski
11A_U03

uo4

Potrafi pracowac indywidualnie, w tym takze potrafi
zarzadza¢ swoim czasem oraz podejmowac zobowigzania i
dotrzymywac terminéw
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

11A_U02

K01

Rozumie znaczenie wiedzy matematycznej w opisie
procesow, tworzeniu modeli, zapisie algorytmoéw i innych

dziataniach w obszarze informatyki
I1A_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISP-0234

Programowanie 3 - zaawansowane

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty do rankingéw - Informatyka, | stopien, s.
3,Informatyka, semestr 3, r. ak. 2017/18, grupy E1-
E4,Informatyka, semestr 3, r. ak. 2016/2017, grupy D1-
D4,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. - przedmioty
obowigzkowe, rok Il,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st.
- przedmioty obowigzkowe, sem. 3

Obowigzkowy
polski
SI1000-S3-I1SP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

45 1.80
110 4.40 ( 4.00)

60

65

45
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podstawowe informacje na temat platformy .NET, przeglad
konstrukcji jezyka C#. Klasy, dziedziczenie i polimorfizm,
hermetyzacja danych, typy referencyjne i bezposrednie,
metody przecigzone. Definiowanie operatoréw, wtasciwosci i
indeksatoréw. Interfejsy, iteratory yield, metody
rozszerzajece. Typy uogélnione (generyczne). Delegacie,
wyrazenia lambda. Zdarzenia, wyjgtki. Programowanie
asynchroniczne i rownolegte. Przeglad standardowej
biblioteki klas (w tym kolekcje standardowe, strumienie i pliki,
serializacja). Technologia LINQ. Kod nienadzorowany,
wskazniki, faczenie C# z C++.

wo1

Ma uporzadkowang wiedze ogblng w zakresie jezykdw i
paradygmatOow programowania

I1A_WO01
W02

Ma szczegbtowg wiedze nt. projektowania i programowania
obiektowego

I1A_WO02

uo1

Ma umiejetnos¢ formutowania algorytmow i ich
programowania z uzyciem jednego z popularnych narzedzi

11A_U02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISP-0231

Algorytmy i struktury danych 1
2015Z..2025L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe,
sem. 3,Przedmioty do rankingow - Informatyka, | stopien, s.
3,Informatyka, semestr 3, r. ak. 2017/18, grupy E1-
E4,Informatyka, semestr 3, r. ak. 2016/2017, grupy D1-
D4,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. - przedmioty
obowiazkowe, rok Il,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st.
- przedmioty obowigzkowe, sem. 3

Obowigzkowy
polski
SI000-S3-I1SP-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

68 2.72

60 2.40
128 5.12 ( 5.00)

60

68

60
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wprowadzenie. Podstawowe struktury danych. Poprawnosg,
ztozonos¢ i metody projektowania algorytmow. Kolejki
priorytetowe. Kopiec i dwukopiec, Kopce ztgczalne. Kolejki
dwumianowe, Kopce Fibonacciego. Stowniki. Wyszukiwanie
w tablicach. Drzewa wyszukiwarn BST, AVL, drzewa
czerwono-czarne, optymalne, samoorganizujgce sie.
B-drzewa, 2-3 i 2-3-4 drzewa. Wyszukiwanie pozycyjne,
Kodowanie mieszajgce. Algorytmy UNION-FIND.
Reprezentacja listowa. Reprezentacja drzewiasta.
Sortowanie. Sortowanie wewnetrzne przez poréwnania.
Sortowanie pozycyjne. Sortowanie przez zliczanie.
Sortowanie zewnetrzne. Zadanie wyboru.

wo1

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0go6lng i szczegbtowag w zakresie podstawowych struktur
danych oraz algorytmoéw.

11A_WO01
W02

Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane do
analizy ztozonosci obliczeniowej algorytmow.

11A_WO02

uo1

Ma umiejetnos¢ formutowania algorytmow i ich
programowania z uzyciem przynajmniej jednego z
popularnych narzedzi.

1A _UO02

uo2

Potrafi oceni¢ ztozono$¢ obliczeniowa algorytmow.
11A_U02

uo3

Potrafi zidentyfikowac i wykorzystac¢ dyskretne struktury
danych do analizy i rozwigzywania problemow.

11A_U03

K01

Rozumie znaczenie wiedzy matematycznej w opisie
procesow, tworzeniu modeli, zapisie algorytmow i innych
dziataniach w obszarze informatyki oraz potrzebe zasiegania
opinii ekspertéw.

I1A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem

1120-INO0O-ISP-0237

Transmisja danych

20217

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe,
sem. 5,Inzynieria i analiza danych, Il st. - przedmioty
obowigzkowe, sem. 1 z 4,Przedmioty do rankingow -
Informatyka, | stopien, s. 3,Informatyka, semestr 3, r. ak.
2017/18, grupy E1-E4,Informatyka, semestr 3, r. ak.
2016/2017, grupy D1-D4,Informatyka, Przetwarzanie i
analiza danych, sem. 1z4, r. ak. 2017/18, grupa
FPAD1,Informatyka i Systemy Informacyjne, Projektowanie
Systeméw CAD/CAM, sem. 1 z 4 (edycja
zimowa),Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. -
przedmioty obowigzkowe, rok Il,Informatyka i Systemy
Informacyjne, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem.
3,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. - przedmioty
obowigzkowe, sem. 4,Informatyka i Systemy Informacyjne,
Metody sztucznej inteligencji, sem. 1 z 4 (edycja
zimowa),Informatyka i Systemy Informacyjne, Metody
sztucznej inteligencji, sem. 2 z 4 (edycja letnia)

Obowigzkowy
polski
SI1000-S3-I1SP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

55 2.20
115 4.60 ( 4.00)

60

60
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Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

55

Podstawy transmisji sygnatéw cyfrowych w kanatach
telekomunikacyj-nych przewodowych i bezprzewodowych.
Opis dziatania podstawowych technik stosowanych w
systemach telekomunikacyjnych tj. stosowanych modulacji i
metod wielodostepu, organizacja strumieni przesytania
danych binarnych w sieciach telekomunikacyjnych.
Najwazniejsze rozwigzania i techniki wykorzystywane w sieci
Internet oraz w operatorskich sieciach IP (IPv4 i IPv6) do
efektywnego transportu zagregowanych strumieni danych.
Siec¢ Internet jako przyktad globalnego systemu
teleinformatycznego. Model warstwowy dla Internetu (stos
protokotow TCP/IP). Rodzaje aplikacji i ich wymagania
zwigzane ze Swiadczonymi ustugami. Ustuga i protokét DNS
jako przyktad rozwigzania “uzytkowego” dla innych aplikaciji
Internetu. Architektura systemu DNS: system nazw
domenowych i hierarchia serweréw. Ustuga www jako
przyktad podstawowej ustugi internetowej. Protokét http i
jego wiasnosci. Rozwigzania zwiekszajace efektywnosé
dostarczania powtarzalnych tresci. Adresacja w protokole
IPv4 i translacja adres6w NAT. Adresacja w protokole IPv6/
NDP. Warstwa transportowa sieci Internet. Protokoty UDP i
TCP (komunikacja bezpotaczeniowa i potgczeniowa).
Mechanizm socket. TCP jako przyktad protokotu
zapewniajacego niezawodng transmisje danych: mechanizm
okna, flow control, congestion control. Routing w sieciach IP:
Routing wewnatrzsieciowy — zagadnienia zaawansowane.
Mechanizm ECMP (Equal Cost Multi Path) i jego
zastosowania. Routing hierarchiczny — dziatanie i
konfiguracja protokotu OSPF (Open Shortest Path First) w
sieci wieloobszarowej (multiple-area OSPF routing) —
komunikacja miedzy obszarami, typy obszaréw i wiadomosci.
Protokét OSPF v3 (IPv6) — réznice w stosunku do OSPF v2.
Technika MPLS (Multi Protocol Label Switching) i jej
zastosowania w sieciach ISP. Protokoty dystrybucji etykiet i
tworzenie Sciezek LSP (Label Switching Path). Mechanizmy
inzynierii ruchu w technice MPLS. Zabezpieczanie Sciezek
LSP przed skutkami awarii. Sciezki MPLS punkt-wielopunkt i
ich zastosowania. Routing miedzysieciowy. Organizacja sieci
Internet i wymiana ruchu miedzy operatorami ISP (Internet
Service Provider). Protokét BGP (Border Gateway Protocol)
— konfiguracja zaawansowana. Wiadomosci, procedury i
bazy danych protokotu BGP. Atrybuty Sciezek i ich
zastosowania w tworzeniu regut routingu. Zastosowania
atrybutu Community, MED, Local Preference. Dobre praktyki
w routingu miedzyoperatorskim (agregacja adreséw,
filtrowanie prefiksow, RPKI). Skalowalno$c¢ sesji Internal BGP
— Route Reflector, konfederacja systemow autonomicznych,
MPLS shortcuts (BGP free core).

wo1

Posiada wiedze z podstaw transmisji sygnatéw cyfrowych w
kanatach telekomunikacyjnych przewodowych i
bezprzewodowych

I1A_WO1
W02
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Posiada wiedze z dziatania podstawowych technik
stosowanych w systemach telekomunikacyjnych tj.
stosowanych modulacji, metod wielodostepu, organizacja
strumieni przesytania danych binarnych w sieciach
telekomunikacyjnych

I1A_WO02
Wo3

Posiada wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych uwarunkowan systemoéw
telekomunikacyjnych

I1A_WO03
W04

Ma uporzadkowang, podbudowanag teoretycznie wiedze
0go6lng w zakresie sieci komputerowych i technologii
sieciowych

I1A_WO05

uo1

Potrafi opisa¢ architekture co najmniej dwoch systeméw
dostepowych w sieciach teleinformatycznych

11A_U02
uo2

Potrafi opisa¢ architekture co najmniej jednego systemu sieci
rdzeniowych w sieciach teleinformatycznych

11A_U03
uo3

Ma umiejetnosé pisania prostych skryptéw oraz postugiwania
sie systemem do obliczern matematycznych na poziomie API
11A_UO03

uo4

Potrafi sformutowac specyfikacje prostych systemow
informatycznych w odniesieniu do sprzetu, oprogramowania
systemowego i cech funkcjonalnych aplikaciji, potrafi
zabezpieczy¢ przesytane dane przed nieuprawnionym
odczytem

11A_U02
uo5

Potrafi samodzielnie wykona¢ maty projekt informatyczny
Zwigzany z programowaniem na poziomie API pakietu
matematycznego

11A_UO01

K01

Rozumie cykl zycia urzadzen i systeméw
telekomunikacyjnych, a w tym ich efekt jaki wywierajg na
wspoifczesne spoteczeristwo

11A_KO1
K02

Rozumie spoteczne i ekonomiczne uwarunkowania budowy i
eksploatacji systemow telekomunikacyjnych

I1A_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-00000-I1SP-JO3-4

Jezyk obcy 3&4

2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy

polski

SI1000-S3-I1SP-1120

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

60 2.40
120 4.80 ( 4.00)

60

60

60
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Materiat leksykalny: stownictwo zwigzane z takimi tematami
jak zdrowie i

aktywnos¢ fizyczna, opisywanie rodziny, a ponadto
przymiotniki opisujgce

emocije i phrasal verbs zwigzane z przyjaznia.

Materiat gramatyczny: Present Perfect, stopniowanie
przymiotnikéw, formy

gerund i bezokolicznikowe, strona bierna, struktury z ‘used
to'.

Wymowa: formy stabe, akcent w czasownikach frazowych
oraz dodatkowe

zadania na wymowe.

Sprawnosci jezykowe: Rozwijanie umiejetnosci stuchania,
czytania i

méwienia w oparciu o materiat leksykalny z podanych
rozdziatow, pisanie

eseju.

w01

Student zna stownictwo i struktury gramatyczne, pozwalajgce
na podejmowanie dziatah komunikacyjnych. Zna
podstawowe stownictwo z zakresu studiowanej dziedziny
oraz takie, ktére pozwoli mu poruszaé sie w Srodowisku
uczelnianym i zawodowym. Zna struktury, pozwalajgce mu
na taczenie wypowiedzi w klarowna i spéjna catosé.

I1A_W12, I1A_W13, I1A_W14

uo1

Pisanie: Student potrafi pisa¢ zrozumiate, szczeg6towe
teksty na dowolne tematy, zwiazane z jego
zainteresowaniami. Potrafi napisa¢ rozprawke lub
opracowanie, przekazujgc informacje lub rozwazajac
argumenty za i przeciw. Potrafi pisac listy, podkres$lajac
znaczenie, jakie majg dla niego dane wydarzenia i przezycia.
Potrafi sporzadzic¢ notatke z tekstu lub wyktadu ze swojej
dziedziny.

[1A_UO01, I11A_U15, I11A_U16

uo2

Czytanie: Student czyta ze zrozumieniem artykuty i
reportaze, dotyczgce problemow wspoétczesnego Swiata, w
ktérych piszacy reprezentujg okreslone stanowiska i poglady.
Potrafi czyta¢ teksty popularnonaukowe, dotyczace swojej
dziedziny.

I1A_UO01, I11A_U16

uo3

Méwienie: Student potrafi formutowac przejrzyste,
rozbudowane wypowiedzi na r6zne tematy, zwigzane z
dziedzinami, ktére go interesujg. Potrafi wyjasni¢ swoj punkt
widzenia w danej kwestii oraz poda¢ argumenty za i przeciw
wzgledem mozliwych rozwigzan. Potrafi dokonac prostej
prezentacji, dotyczacej studiowanej dziedziny.

[1A_U15, 11A_U16

uo4
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Czesé |
Opis Stuchanie: Student potrafi zrozumie¢ dluzsze wypowiedzi i
wyktady, oraz nadaza¢ za skomplikowanymi nawet
wywodami pod warunkiem, ze temat jest mu w miare znany.

Rozumie wiekszo$¢ wiadomosci telewizyjnych i programéw o
sprawach biezacych oraz dotyczacych dziedziny, ktérg sie

interesuje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _UO01, I11A_U16

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student potrafi wigczac sie do rozmoéw, prowadzonych na
znane mu tematy, potrafi wnosi¢ wtasny wktad do dyskusji.
Potrafi wyraza¢ sie stosownie do sytuacji. Potrafi stosowac
formalny lub nieformalny rejestr wypowiedzi — odpowiednio
do sytuacji i rozmowcy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISP-0236

Systemy operacyjne 1

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty do rankingéw - Informatyka, | stopien, s.
3,Informatyka, semestr 3, r. ak. 2017/18, grupy E1-
E4,Informatyka, semestr 3, r. ak. 2016/2017, grupy D1-
D4,Informatyka i Systemy Informacyjne, Projektowanie
Systemow CAD/CAM, sem. 1 z 4 (edycja
zimowa),Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. -
przedmioty obowigzkowe, rok Il,Informatyka i Systemy
Informacyjne, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem.
3,Informatyka i Systemy Informacyjne, Metody sztucznej
inteligencji, sem. 3 z 4 (edycja letnia),Informatyka i Systemy
Informacyjne, Metody sztucznej inteligencji, sem. 3z 4
(edycja zimowa)

Obowigzkowy
polski
SI1000-S3-I1SP-1120
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

3

Godziny ECTS

60 2.40

30 1.20
90 3.60 ( 3.00)

60

60

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

System operacyjny, a system komputerowy. Zadania,
interfejs i struktura systeméw operacyjnych. Procesy i watki,
realizacja wspotbieznosci proceséw i watkéw. Sygnaly i
wyjatki oraz ich obstuga. Funkcje systemowe zwigzane z
obstugg proceséw, sygnatow i watkéw. Modele i interfejsy
systemow plikéw. Plik, organizacja systemu plikéw. Operacje
na systemie plikow i interfejs programisty. Dostep i ochrona
plikéw. Funkcje obstugi strumieni wejscia/wyjscia.
Komunikacja miedzyprocesowa i synchronizacja.
Komunikacja miedzy procesami jednego systemu
komputerowego: tagcza nazwane i nienazwane, pamiec
dzielona, kolejki komunikatow; synchronizacja
wspoétpracujacych proceséw i watkéw: sposoby realizacji i
interfejs programisty. Problem zakleszczania: model i metody
postepowania.

W01

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze nt.
zadan, wlasciwosci i budowy systeméw operacyjnych
11A_WO04

W02

Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane
przy rozwigzywaniu prostych zadan z zakresu Srodowiska
wykonania, procesow i sygnatdw, watkow i operaciji
asynchronicznych

I1A_WO04

uo1

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z dokumentacji technicznej
systemu operacyjnego (man) i standardu POSIX oraz
wykorzystywac te informacje do pisania kodu przeno$nego
pomiedzy platformami Unix/Linux.

1A _UO1

uo2

Potrafi zrealizowac w jezyku C proste aplikacje o zadanej
funkcjonalnosci, wykorzystujac narzedzia linii polecen
systemu Linux.

[1A_U10

uo3

Potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze o wlasnosciach SO oraz
znajomos¢ API POSIX do realizacji prostych aplikacji
wieloprocesowych / wielowgtkowych o zadanej
funkcjonalnosci

11A_U13

K01

Rozumie koniecznos$¢ ciagtego Sledzenia zmian w obszarze
systemoOw operacyjnych

I1A_KO1, I1A_K06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISP-0247

Wybrane zagadnienia filozofii informatyki
2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe,
sem. 2,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. - przedmioty
obowigzkowe, rok Il,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st.
- przedmioty obowigzkowe, sem. 4

Wybieralny

polski
SI000-S3-I1SP-1120
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

30 1.20
60 2.40 ( 2.00)

30

30

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Osig tematyczng zaje¢ sa nastepujace zagadnienia: 1)
Filozofia i jej dziaty. Filozofia a informatyka. - podziat
filozofii na epistemologie, ontologie i aksjologie (w tym:
etyke); filozofia a nauki szczeg6towe; zagadnienia
filozoficzne w informatyce. 2) Co informatyka zawdziecza
filozofii i filozofom? Perspektywa historyczna -
odniesienia m.in. do koncepcji Pitagorejczykow, Platona,
Pascala, Leibniza, Turinga, Searle’a. 3) Filozoficzna analiza
informatyki jako nauki. - jakiego rodzaju nauka jest
informatyka?; jej podstawowe pojecia: informacja, algorytm,
automat; zwigzki z innymi naukami ( w tym: z matematyka);
status metodologiczny badan nad sztuczng inteligencja. 4)
Zagadnienia ontologiczne zwigzane z informatyka. - czy
informatyka potrzebuje ontologii; jakiego rodzaju bytem jest
informacja; czym sa obiekty wirtualne; gteboka struktura
Swiata: analogowa czy cyfrowa? 5) Zagadnienia
epistemologiczne zwigzane z informatyka. - rozr6znienie
danych, informaciji i wiedzy; granice metody algorytmicznej;
problemy nieobliczalne; problem z prawdg w wieku sztucznej
inteligencji. 6) Zwiazki informatyki z filozofia umystu. -
informatyczne modele umystu (logicystyczne vs
koneksjonistyczne); czy umyst jest algorytmiczny?; czy
maszyna moze mysle¢? 7) Zagadnienia etyczne zwigzane
z informatyka (w tym: sztuczng inteligencja) - czy zawod
programisty jest etycznie neutralny?; czy systemy
informatyczne powinny podlega¢ jakim$ normom etycznym?;
czym jest godna zaufania sztuczna inteligencja (trustworthy
Al)? Powyzsza lista zagadnien moze by¢ modyfikowana i
uzupetnienia w miare zapoznawania sie uczestnikow z
tematyka omawiang w czasie wykftadow.

w01

Student zna gtéwne dzialy filozofii, rozumie, na czym
polegaja réznice miedzy filozofig i naukami szczegétowymi,
w tym informatykag oraz naukami informacyjnymi.
1A W12

w02

Student zna podstawowe zagadnienia ontologiczne,
epistemologiczne i aksjologiczne zwigzane z teorig i
zastosowaniami informatyki.

1A W12

w03

Student posiada podstawowg wiedze niezbedng do
zrozumienia etycznych uwarunkowan i konsekwenciji

dziatalnosci inzynierskiej w informatyce, wraz ze
zrozumieniem ich aspektéw prawnych.

I1A_W12, I1A_W13

uol

Student potrafi stosowac pojecia filozoficzne, pochodzace z
réznych dziatéw filozofii, do interpretacji wynikéw badan
informatycznych i oceny ich wplywu na wspéitczesng
cywilizacje.

1A U14

uo2
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi porozumiewac sie i dyskutowa¢ w srodowisku
zawodowym i innym, argumentowac i ocenia¢ stanowiska w
spos06b profesjonalny, postugujac sie specjalistyczna
terminologig i réznymi srodkami komunikacji.

1A _U15

uo3

Student potrafi zidentyfikowac i oceni¢ zagrozenia i

wyzwania etyczne, zwigzane z zastosowaniami informatyki,
w tym sztucznej inteligencji.

11A_U14
uo4

Student potrafi planowac i organizowac prace indywidualnie
oraz w zespole, a takze wspotdziata¢ w zespotach
interdyscyplinarnych.

11A_U17

K01

Student jest przygotowany do krytycznej oceny swojej
wiedzy, jej aktualnosci i przydatnosci.

1A KO1

K02

Student rozumie spoteczne, etyczne i inne pozatechniczne
aspekty oraz konsekwencje dziatalnosci inzyniera, zna
wartos¢ wspotpracy interdyscyplinarnej oraz jest Swiadomy
odpowiedzialnosci za wptyw systemoOw informatycznych na
otoczenie spoteczne i interes publiczny.

I1A_KO3, I1A_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISP-0243

Programowanie w Srodowisku graficznym
1900z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Informatyka, semestr 4, r. ak. 2016/2017, grupy D1-D4 (zaw.
Sieci komputerowe i przedm. human.),Informatyka i Systemy
Informacyjne, Projektowanie Systemow CAD/CAM, sem. 1z
4 (edycja letnia),Informatyka i Systemy Informacyjne,
Projektowanie Systeméw CAD/CAM, sem. 2 z 4 (edycja
zimowa),Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. -
przedmioty obowigzkowe, rok Il,Informatyka i Systemy
Informacyjne, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem.
4,Informatyka i Systemy Informacyjne, Metody sztucznej
inteligencji, sem. 1 z 4 (edycja letnia),Informatyka i Systemy
Informacyjne, Metody sztucznej inteligencji, sem. 2 z 4
(edycja zimowa)

Obowigzkowy
polski
S1000-S4-1SP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

50 2.00
115 4.60 (4.00)

60

65

50
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Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Windows API. Okna, komunikaty, czas, btedy. Struktury,
mysz, klawiatura, wersje. GDI. Zasoby, okna dialogowe,
kontrolki, skrolowanie. Windows Forms: aplikacja,
ustawienie, formularze, zdarzenia, okna dialogowe. GDI+.
Kontenery, kontrolki, skrolowanie. Wiasne kontrolki, zasoby.
HTML5 i CSS3, podstawy sktadni, elementy semantyczne,
model pudetkowy, uktady responsywne. Windows
Presentation Foundation: XAML, kontrolki, kontenery,
architektura, zasoby, wigzanie danych, style, szablony,
wihasciwosci, komendy, grafika, animacje, wzorzec
projektowy MVVM. Aplikacje wielojezyczne, zasady
tworzenia dobrego GUI.

Windows APl i GDI. Windows Forms i GDI+. HTML i CSS.
Windows Presentation Foundation. Projektowanie interfejsu/
doswiadczenia uzytkownika. Zadanie przekrojowe.

w01

Ma wiedze ogolng oraz zna podstawowe techniki z zakresu
tworzenia okienkowych graficznych interfejséw uzytkownika
na potrzeby komunikacji cztowiek-komputer

[1A_WO07, I1A_W12

W02

Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane
przy rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych z

zakresu budowy systeméw komputerowych dla systemow
MS Windows

I1A_W11
W03

Ma uporzadkowana, podbudowang wiedze w zakresie
architektury systeméw komputerowych i systemow
operacyjnych

I1A_WO05

w04

Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane
przy rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych z
zakresu wykorzystania funkcjonalnosci systemu
operacyjnego MS Windows

I1A_W13

uo1

Ma umiejetnosé postugiwania sie systemem operacyjnym
MS Windows na poziomie API

I1A_U15

uo2

Ma umiejetnos¢ rozwigzywania prostych zagadnien z
zakresu komunikacji cztowiek-komputer i projektowania
prostych systemow informatycznych

I1A_U06, I1A_U07
uo3

Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja - zaprojektowaé oraz
zrealizowacé prosty system informatyczny, uzywajac
wiasciwych metod, technik i narzedzi

I1A_U06, I1A_U12, I1A_U13
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

1120-INO0O-ISP-0244

Projektowanie obiektowe

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Informatyka, semestr 4, r. ak. 2016/2017, grupy D1-D4 (zaw.
Sieci komputerowe i przedm. human.),Informatyka i Systemy
Informacyjne, Projektowanie Systemow CAD/CAM, sem. 1z
4 (edycja letnia),Informatyka i Systemy Informacyjne,
Projektowanie Systeméw CAD/CAM, sem. 2 z 4 (edycja
zimowa),Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. -
przedmioty obowigzkowe, rok Il,Informatyka i Systemy
Informacyjne, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem.
4,Informatyka i Systemy Informacyjne, Metody sztucznej
inteligencji, sem. 1 z 4 (edycja letnia),Informatyka i Systemy
Informacyjne, Metody sztucznej inteligencji, sem. 2 z 4
(edycja zimowa),Informatyka i Systemy Informacyjne,
Przetwarzanie i analiza danych, semestr 2z 4

Obowigzkowy
polski
S1000-S4-1SP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50
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03. Tresci ksztalcenia

Wykiad Pojecia podstawowe obiektowego projektowania: klasy,
metody, dziedziczenie, polimorfizm, przecigzanie,
uogolnianie, uszczego6tawianie, przyktady prostych
schematéw UML. Poréwnanie standardowych metod
programowania obiektowego z metodami programowania
strukturalnego. Pojecia zaawansowane obiektowego
programowania: meta-klasy, watki, niuanse schematéw
UML. Zasady projektowania. SOLID. Ewaluacja jakosci
projektu obiektowego. Szczegbtowe omébwienie wzorcow
projektowych. Wzorce architektoniczne MVC, MVVC, itp.

Laboratorium Laboratorium obejmuje inkrementacyjng implementacje
systemu komputerowego zbudowanego w jezyku
obiektowego programowania z wykorzystanieniem wzorcéw
projektowych. Dodatkowo konieczne jest stworzenie
rozwigzania w oparciu o architekture MVC lub pochodna.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Zna jezyk UML i sposoby stosowania go w praktyce do
obiektowej analizy problemu informatycznego, w tym
diagramy przypadkdw uzycia, klas, zdarzen, stanow i
aktywnosci
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [1A_WO08, I1A_W10, I1A_W11
Kod efektu w02
Opis Zna podstawowe obiektowe wzorce projektowe
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A W08, I1A_ W10, I1A W11
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi stworzy¢ model systemu w jezyku UML obejmujacy
wymagania uzytkownika oraz projekt rozwigzania
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _UO07, 11A_U13
Kod efektu uo2
Opis Potrafi wykorzysta¢ wzorce projektowe do poprawienia
jakosci aplikacji
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _U12,11A_U13, 11A Ul4

USOS: Program studiéw
Strona 73 z 162 17.06.2025 13:17



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INOOO-ISP-0354

Rachunek prawdopodobienstwa i elementy statystyki
matematycznej

2020z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Informatyka, semestr 5, r. ak. 2017/18, grupy D1-
D4,Informatyka, semestr 5, r. ak. 2016/2017, grupy C1-
C4,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. - przedmioty
obowigzkowe, rok Il,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st.
- przedmioty obowigzkowe, rok Ill,Informatyka i Systemy
Informacyjne, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem.
4,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. - przedmioty
obowigzkowe, sem. 5

Obowigzkowy
polski
SI000-S4-I1SP-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie
45.00 h

15.00 h
15.00 h

5

Godziny ECTS

83 3.32

65 2.60
148 5.92 ( 5.00)

75

83

65
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Czesé |

Tresci ksztatcenia 1. Prawdopodobienstwo klasyczne. Aksjomatyczna
definicja prawdopodobienstwa. Prawdopodobiehstwo
geometryczne. Wtasnosci prawdopodobienstwa.

2. Niezaleznos¢ zdarzenh. Prawdopodobienstwo
warunkowe. Wzér na prawdopodobienstwo catkowite.
Twierdzenie Bayesa.

3. Jednowymiarowe zmienne losowe. Zmienne losowe
dyskretne i ciggte. Dystrybuanta zmiennej losowe;j.
Parametry zmiennych losowych.

4. Niektore wazniejsze rozktady prawdopodobienstwa.

5. Funkcje zmiennych losowych. Wielowymiarowe zmienne
losowe. Dwuwymiarowe zmienne losowe dyskretne i
ciagte. Niezaleznos¢ zmiennych losowych. Dystrybuanta
dwuwymiarowej zmiennej losowej.

6. Parametry dwuwymiarowych zmiennych losowych.
Wielowymiarowy rozktad normalny.

7. Rozktad sumy zmiennych losowych. Pewne rozktady
sum niezaleznych zmiennych losowych. Twierdzenia
graniczne.

8. Analiza danych a wnioskowanie statystyczne. Typy
danych. Miary liczbowe dla danych ilosciowych.

9. Wnioskowanie statystyczne: podejscie parametryczne i
nieparametryczne. Dystrybuanta empiryczna.
Twierdzenie Gliwienki-Cantelliego. Parametryczna
estymacja punktowa.

10. Metody wyznaczania estymatoréw: metoda momentéw i
metoda najwigkszej wiarygodnosci.

11. Wielo$¢ estymatorow. Podstawowe wilasnosci
estymatorow (nieobcigzono$¢, zgodnos€). Biad
Sredniokwadratowy estymatora. Wtasnosci estymatoréw
najwiekszej wiarygodnosci.

12. Estymacja przedziatowa. Dobdr licznosci proby
gwarantujgcej uzyskanie zgdanej precyzji estymacji.

13. Testy statystyczne. Statystyka testowa, zbior krytyczny,
poziom istotnosci, btad i-go i lI-go rodzaju, moc testu
oraz p-wartosc.

14. Weryfikacja hipotez dotyczacych jednej populaciji.

15. Weryfikacja hipotez dotyczacych dwéch populacii.

16. Analiza wariancji: model jednoczynnikowej analizy
wariancji, zatozenia modelowe, test F, poréwnania
wielokrotne: procedura Bonferroniego, test HSD Tukeya
i procedura Scheffego.

17. Dwuczynnikowa analiza wariancji: model bez interakcji i
model z interakcjami i weryfikacja hipotez w tych
modelach. Eksperyment czynnikowy bez replikaciji.

18. Analiza zgodnos$ci obserwowanych danych z zadanym
rozktadem: metody graficzne i testy zgodnosci. Test
zgodnosci chi-kwadrat Pearsona oraz test Kotmogorowa-
Smirnowa z prostg i ztozong hipotezg zerowg. Testy
normalnosci. Wykres kwantylowy i jadrowy estymator

gestosci.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu w01
Opis Ma podstawowg wiedze z rachunku prawdopodobienstwa i
statystyki matematycznej, przydatng do formutowania i
rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z informatyka
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A W01
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
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Czesé |
Opis Potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze z metod

probabilistycznych do zapisu algorytméw numerycznych i ich
programowania z uzyciem wybranego pakietu obliczeniowego

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11A_U02
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Potrafi pracowac indywidualnie, w tym takze potrafi

zarzadza¢ swoim czasem oraz podejmowac zobowigzania i
dotrzymywac terminéw

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

1120-00000-ISP-WF2

Wychowanie fizyczne 2

2012L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy

polski

S1000-S4-1SP-1120

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Program éwiczen wg oferty Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu Politechniki Warszawskiej.

Ul

Ma swiadomos$¢ koniecznosci permanentnego podnoszenia
sprawnosci i kondyciji fizycznej, ktére majg korzystny wptyw
na zdrowie oraz aktywnos¢ osobistg i spoteczng przez cate
zycie. Rozumie takze potrzebe rozwijania umiejetnosci z
zakresu wybranych dyscyplin sportowych, zwiekszajgc
zaréwno witasne mozliwosci uczestnictwa w obszarze kultury
fizycznej w przysztosci, jak rowniez mozliwosci przekazania
tych umiejetnosci organizujgc proces uczenia sie innych
0s0b i inspirujac je wlkasnym przyktadem.

11A_U17

u2

Potrafi wspotpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego, podejmuje Swiadomie
odpowiedzialnos¢ indywidualng i zespotowg za wykonywanie
wspolnie z druzyng dziatania sportowe.

11A_U18

U3
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Czesé |
Opis Ma swiadomos¢ negatywnego wptywu dziatalnosci cztowieka
na srodowisko naturalne i rozwija naturalne potrzeby
kontaktu z przyroda uczestniczac w programowych zajeciach
Z turystyki pieszej oraz obozéw wedrownych i narciarskich.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I1A_U17
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-00000-I1SP-JO5-6

Jezyk obcy 5&6

2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy

polski

SI1000-S4-1SP-1120

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

60 2.40
120 4.80 ( 4.00)

60

60

60
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Materiat leksykalny: stownictwo zwigzane z takimi tematami
jak zdrowie i

aktywnos¢ fizyczna, opisywanie rodziny, a ponadto
przymiotniki opisujgce

emocije i phrasal verbs zwigzane z przyjaznia.

Materiat gramatyczny: Present Perfect, stopniowanie
przymiotnikéw, formy

gerund i bezokolicznikowe, strona bierna, struktury z ‘used
to'.

Wymowa: formy stabe, akcent w czasownikach frazowych
oraz dodatkowe

zadania na wymowe.

Sprawnosci jezykowe: Rozwijanie umiejetnosci stuchania,
czytania i

méwienia w oparciu o materiat leksykalny z podanych
rozdziatow, pisanie

eseju.

w01

Student zna stownictwo i struktury gramatyczne, pozwalajgce
na podejmowanie dziatah komunikacyjnych. Zna
podstawowe stownictwo z zakresu studiowanej dziedziny
oraz takie, ktére pozwoli mu poruszaé sie w Srodowisku
uczelnianym i zawodowym. Zna struktury, pozwalajgce mu
na taczenie wypowiedzi w klarowna i spéjna catosé.

I1A_W12, I1A_W13, I1A_W14

uo1

Pisanie: Student potrafi pisa¢ zrozumiate, szczeg6towe
teksty na dowolne tematy, zwiazane z jego
zainteresowaniami. Potrafi napisa¢ rozprawke lub
opracowanie, przekazujgc informacje lub rozwazajac
argumenty za i przeciw. Potrafi pisac listy, podkres$lajac
znaczenie, jakie majg dla niego dane wydarzenia i przezycia.
Potrafi sporzadzic¢ notatke z tekstu lub wyktadu ze swojej
dziedziny.

[1A_UO01, I11A_U15, I11A_U16

uo2

Czytanie: Student czyta ze zrozumieniem artykuty i
reportaze, dotyczgce problemow wspoétczesnego Swiata, w
ktérych piszacy reprezentujg okreslone stanowiska i poglady.
Potrafi czyta¢ teksty popularnonaukowe, dotyczace swojej
dziedziny.

I1A_UO01, I11A_U16

uo3

Méwienie: Student potrafi formutowac przejrzyste,
rozbudowane wypowiedzi na r6zne tematy, zwigzane z
dziedzinami, ktére go interesujg. Potrafi wyjasni¢ swoj punkt
widzenia w danej kwestii oraz poda¢ argumenty za i przeciw
wzgledem mozliwych rozwigzan. Potrafi dokonac prostej
prezentacji, dotyczacej studiowanej dziedziny

[1A_U15, 11A_U16

uo4
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Czesé |
Opis Stuchanie: Student potrafi zrozumie¢ dluzsze wypowiedzi i
wyktady, oraz nadaza¢ za skomplikowanymi nawet
wywodami pod warunkiem, ze temat jest mu w miare znany.

Rozumie wiekszo$¢ wiadomosci telewizyjnych i programéw o
sprawach biezacych oraz dotyczacych dziedziny, ktérg sie

interesuje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _UO01, I11A_U16

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student potrafi wigczac sie do rozmoéw, prowadzonych na
znane mu tematy, potrafi wnosi¢ wtasny wktad do dyskusji.
Potrafi wyraza¢ sie stosownie do sytuacji. Potrafi stosowac
formalny lub nieformalny rejestr wypowiedzi — odpowiednio
do sytuacji i rozmowcy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISP-0241

Algorytmy i struktury danych 2

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Informatyka, semestr 4, r. ak. 2016/2017, grupy D1-D4 (zaw.
Sieci komputerowe i przedm. human.),Informatyka i Systemy
Informacyjne, | st. - przedmioty obowigzkowe, rok
Il,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. - przedmioty
obowigzkowe, sem. 4

Obowigzkowy
polski
SI000-S4-1SP-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

30.00 h
15.00 h

5

Godziny ECTS

83 3.00

47 1.88
130 4.88 (5.00)

75

83

47
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Grafy i metody reprezentacji. Przeszukiwanie grafow.
Wyznaczanie najkrétszych drég w grafie ré6znymi
algorytmami, odlegtosci pomiedzy wszystkimi parami
wierzchotkéw grafu. Przeptywy w sieciach (algorytmy Forda-
Fulkersona i Edmondsa-Karpa, algorytm usuwania ujemnych
cykli). Zagadnienie najliczniejszego skojarzenia.

Algorytmy wyktadnicze (szacowanie ztozonosci, notacja O*,
algorytmy dla problemu komiwojazera i najliczniejszego
zbioru niezaleznego).

Algorytmy geometryczne. Wyznaczanie otoczki wypukiej
(algorytmy Grahama, Jarvisa). Problem przynalezno$ci
punktu do wielokata. Znajdywanie par przecinajgcych sie
odcinkéw (metoda zamiatania).

Wyszukiwanie wzorca w tekscie (algorytmy Knutha-Morrisa-
Pratta i Karpa-Rabina).

Algorytmy zachtanne i matroidy - charakterystyka struktur dla
ktérych algorytm zachtanny jest optymalny, kody Huffmana,
zagadnienie kompresji tekstu.

Algorytmy dziel i zwyciezaj, szacowanie ztozonosci, tw. o
rekursji uniwersalnej; alg. Karacuby dla mnozenia liczb,
algorytm dla znajdowania pary najblizszych punktéw na
ptaszczyznie.

Algorytmy aproksymacyjne: 2-aproksymacja pokrycia
wierzchotkowego, greedy set cover, schemat
aproksymacyjny dla (maksymalizacyjnej wersji) sumy
podzbioru.

w01

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze
0g0Ina w zakresie algorytmdw i ich ztozonosci obliczeniowej

11A_WO01
W02

Ma szczegoétowg wiedze nt. algorytmiki oraz projektowania i
programowania obiektowego

I1A_W02
W03

Zna podstawowe metody i techniki stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych z zakresu
analizy ztozonosci obliczeniowej algorytméw

I1A_WO03

uo1

Potrafi wykorzysta¢ wiedze z teorii graféw do tworzenia,
analizowania i stosowania modeli matematycznych
stuzacych do rozwigzywania problemoéw z réznych dziedzin

11A_U02
uo2

Ma umiejetnos$¢ formutowania algorytmoéw i ich
programowania z uzyciem przynajmniej jednego z
popularnych narzedzi

11A_U02

uo3

Potrafi oceni¢ ztozonos¢ obliczeniowg algorytmow i
problemow
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

11A_U03

K01

Rozumie znaczenie wiedzy matematycznej w opisie
procesow, tworzeniu modeli, zapisie algorytmoéw i innych

dziataniach w obszarze informatyki
I1A_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISP-0245

Systemy operacyjne 2

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Informatyka, semestr 4, r. ak. 2016/2017, grupy D1-D4 (zaw.
Sieci komputerowe i przedm. human.),Informatyka i Systemy
Informacyjne, | st. - przedmioty obowigzkowe, rok
Il,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. - przedmioty
obowigzkowe, sem. 4

Obowigzkowy
polski
SI000-S4-1SP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

45 1.80
105 4.20 (4.00)

60

60

45
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Realizacja i organizacja systemow plikow. Podsystem
wejscia/wyjscia. Urzadzenia znakowe i blokowe; tryby
dostepu, moduty obstugi.

Zarzadzanie pamiecig. Algorytmy przydziatu i modele
wykorzystania pamieci. Pamie¢ wirtualna: budowa,
wiasnosci, interfejs programisty.

Komunikacja sieciowa. Interfejs gniazd. Problemy
komunikacji i synchronizacji aplikacji sieciowych. Przyktady
ustug sieciowych.

Szeregowanie zadan. Realizacja wspoétbieznosci procesow i
watkow. Specyfika szeregowania zadan w systemach czasu
rzeczywistego. Ocena jakosci algorytmow szeregowania.
Ochrona i bezpieczenstwo systeméw komputerowych. Cele
ochrony. Uwierzytelnianie, kontrola dostepu do zasobdw,
integralnos¢, niezaprzeczalnosé, poufnosé - koncepcije i
realizacje. Standardy oceny bezpieczenstwa.

Przeglad wspétczesnych systemow operacyjnych. Linux, MS
Windows, QNX, FreeRTOS. Wirtualizacja systeméw
komputerowych.

Konteneryzacja i wirtualizacja w systemach operacyjnych.
Izolacja procesow w systemie linux.

wo1

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0go6lng w zakresie architektury systeméw operacyjnych z
rodziny UNIX oraz technologii sieciowych

I1A_WO04
W02

Zna metody, techniki i narzedzia stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych z zakresu
budowy systeméw komputerowych opartych o system Linux/
Unix, sieci komputerowych i technologii sieciowych
I1A_WO03, I1A_W04

w03

Zna podstawowe problemy ochrony, wie o podstawowych
srodkach zapewnienia bezpieczenstwa systemow
komputerowych

I1A_W12, I1A_W13

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacje z dokumentacji technicznej
systemu (man) oraz z standardu POSIX (gtéwnie w jezyku
angielskim), potrafi przeksztaitci¢ uzyskang wiedze na pisanie
kodu niezaleznego od platformy uniksowej

[1A_UO01, I1A_U16

uo2

Potrafi przygotowac, skompilowaé, sprawdzi¢ i uruchomic
program w jezyku C przy pomocy prostych narzedzi linii
polecen systemu

1A _U10

uo3

Ma umiejetnos¢ postugiwania sie systemem Linux/Unix na
poziomie API

I1A_U07, I1A_U10
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Czesé |

Kod efektu uo4

Opis Ma ymiejetnoéé pisania prostych aplikacji do komunikaciji
sieciowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A U171, 11A_U12

Kod efektu uo5

Opis Potrafi rozwigzywaé proste zadania z zakresu systemow

operacyjnych za pomoca metod analitycznych i
symulacyjnych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _UO05, I1A_U06
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K01
Opis Rozumie koniecznos$¢ ciagtego $Sledzenia zmian w

dokumentacji nowych wers;ji bibliotek systemowego API oraz
standardow takich jak POSIX

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _KO1
Kod efektu K02
Opis Rozumie potrzebe pisania kodu przenosnego oraz

poprawnego podziatu programu na biblioteki i funkcje
umozliwiajgcego tatwe ponowne wykorzystanie kodu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [1A_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISP-0242

Bazy danych

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe,
sem. 4,Informatyka, semestr 4, r. ak. 2016/2017, grupy D1-
D4 (zaw. Sieci komputerowe i przedm. human.),Informatyka i
Systemy Informacyjne, | st. - przedmioty obowigzkowe, rok
Il,iInformatyka i Systemy Informacyjne, | st. - przedmioty
obowiagzkowe, sem. 4

Obowigzkowy
polski
SI1000-S4-1SP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

55 2.20
120 4.80 ( 4.00)

60

65

55
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Program wykfadu:

1.

2.

3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Bazy danych — definicja. Systemy zarzadzania bazg
danych (DBMS).

Relacyjne bazy danych. Modele danych i projektowanie
baz danych.

Normalizacja i problem redundancji danych. Diagramy
zwigzkdw encji (ang. entity-relationship).

Zapewnianie jakosci danych — sp6jnosc referencyjna,
unikalnos¢ wartosci klucza gtéwnego, braki w danych.
Jezyk SQL — selekcja i modyfikacja zawartosci bazy
danych. Polecenia DML i DDL.

Przetwarzanie transakcyjne, izolacja transakciji,
transakcje rozproszone, problem blokad.
Programowanie serweréw baz danych — procedury
sktadowane, funkcje, widoki, wyzwalacze.
Zapewnianie wydajnosci — indeksy, wykorzystanie
planéw realizaciji.

Programowanie aplikacji klienckich — nawigzywanie
potaczen, efektywne wykonanie polecen SQL na
przyktadzie wykorzystania JDBC. Zagadnienia
bezpieczenstwa.

Rozproszone bazy danych, mechanizmy replikaciji
danych, rozwigzania sprzyjajgce wysokiej dostepnosci
(ang. high availability).

Pojecie hurtowni danych i wprowadzenie do
modelowania wymiarowego oraz systeméw Business
Intelligence.

Wybrane zagadnienia administracji baz danych w tym
zagadnienia bezpieczenstwa na przyktadzie RDBMS
Oracle.

Wybrane zagadnienia architektury RDBMS Oracle: bazy
danych, instancje, zarzadzanie fizyczng organizacjg
danych (przestrzenie tabel, pliki), konfiguracja dostepu
sieciowego, mechanizmy ochrony danych i
odzyskiwania utraconych danych.

Wybrane zagadnienia zarzgdzania danymi
przestrzennymi. Kategorie warstw. Wstep do Systeméw
Informacji Przestrzennej (GIS).

Wstep do sktadowania danych wielkiej skali i platform
NoSQL. Platformy bazujgce na klastrach relacyjnych i
nierelacyjnych.

Program laboratorium:

1.

2.

Systemy zarzadzania bazg danych (DBMS). Relacyjne
bazy danych.

Model logiczny i fizyczny. Projektowanie baz danych.
Zapewnianie spojnosci danych — spdjnos¢ referencyjna,
unikalnos¢ wartosci klucza gtéwnego. Normalizacja i
problem redundancji danych.

Jezyk SQL — przygotowanie kwerend.

Jezyk SQL — modyfikacja danych.

Przetwarzanie transakcyjne, izolacja transakciji, blokady i
zakleszczenia.

Kluczowe zagadnienia programowania aplikacji baz
danych, w tym tworzenie kodu aplikacji klienckich
Programowanie serweréw baz danych: procedury
skltadowane.

Indeksy i problematyka wydajnosci.

Fizyczna organizacja danych. Tworzenie i modyfikacja
definicji tabel.
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Czesé |
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1l

Ma ogolng teoretyczng wiedze na temat baz danych.
I1A_WO01, I1A_ W09

w02

Zna zasady projektowania relacyjnych baz danych, ich
normalizacji, zapewniania jakosci danych i wydajnosci
systemow baz danych.

1A W09

W03

Zna jezyk SQL w stopniu umozliwiajacym wykonywanie
kwerend oraz tworzenie i modyfikacji struktury tabel; zna
podstawowe mechanizmy zapewniane przez wspotczesne
systemy zarzgdzania bazami danych.

[1A_WO08, I11A_WO09

uo1

Potrafi formutowaé zapytania do baz danych w jezyku SQL w
celu uzyskania oczekiwanych informacji, w tym w celu
wykonania agregacji danych zgromadzonych w bazach
danych.

I1A_U10, I1A_U11

uo2

Potrafi wykonywacé aplikacje baz danych.

11A_U12

K01

Zna i rozumie wptyw niewtasciwej organizacji bazy danych
(brak normalizacji danych, brak wtasciwych indeksow) na
brak akceptowalnej wydajnosci i brak spéjnosci danych
systemu informatycznego.

I1A_KO3, I11A_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1050-IN00O-ISP-0351

Fizyka 1

1900z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe,
sem. 5,Informatyka, semestr 5, r. ak. 2017/18, grupy D1-
D4,Informatyka, semestr 5, r. ak. 2016/2017, grupy C1-
C4,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. - przedmioty
obowigzkowe, rok Ill,Informatyka i Systemy Informacyjne, |
st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 5

Obowigzkowy
polski
SI1000-S5-1SP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

4
Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50

Kinematyka. Dynamika Newtona. Sity bezwtadnosci. Zasady
zachowania w mechanice. Ruch harmoniczny. Dynamika
bryly sztywnej. Szczego6lna teoria wzglednosci. Grawitacja.
Réwnania Lagrange’a. Elektrostatyka. Whasnosci wektorowe
pél. Prad stacjonarny. Magnetyzm. Indukcja
elektromagnetyczna. Réwnania Maxwella. Fale
elektromagnetyczne
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Czesé |

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Ma podstawowg wiedze w zakresie fizyki obejmujaca
mechanike i elektromagnetyzm, w tym zagadnienie
dotyczace pradu elektrycznego
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A W01
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrédet, integrowac je, dokonywac interpretacji oraz
wyciggac wnioski i formutowaé opinie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11A_U02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISP-0353

Inzynieria oprogramowania 1

1900z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Informatyka, semestr 5, r. ak. 2017/18, grupy D1-
D4,Informatyka, semestr 5, r. ak. 2016/2017, grupy C1-
C4,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. - przedmioty
obowiazkowe, rok Ill,Informatyka i Systemy Informacyjne, |
st. - przedmioty obowiazkowe, sem. 5,Informatyka i Systemy
Informacyjne, Metody sztucznej inteligencji, sem. 3 z 4
(edycja letnia),Informatyka i Systemy Informacyjne, Metody
sztucznej inteligencji, sem. 3 z 4 (edycja
zimowa),Informatyka i Systemy Informacyjne, Przetwarzanie
i analiza danych, semestr 3z 4

Obowigzkowy
polski
SI1000-S5-I1SP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

53 2.12

65 2.60
118 4.72 (4.00)

45

53

65
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Pojecia wstepne: projekt informatyczny a praca zespotowa,
problemy z projektowaniem i realizacja systemow
informatycznych, podstawowe potrzeby prowadzace do
koniecznos$ci wykorzystania inzynierii oprogramowania.
Modele rozwoju oprogramowania i zarzadzania
wytwarzaniem produktu IT: kaskadowy, RUP, XP, SCRUM,
DSDM. Inzynieria wymagan: FURPS+, BPMN, User Stories.
Omowienie faz rozwoju projektu: planowanie, analiza
(szacowanie ztozonos$ci oprogramowania na przykladzie
Planning Poker), projektowanie (przygotowywanie pewnych
dokumentéw specyfikacji), implementowanie (wybor jezyka,
sposOb pracy z repozytorium kodu git, repozytoria pakietéw),
dokumentowanie (tworzenie dokumentacji), testowanie (testy
jednostkowe i Srodowisko continuous integration),
instalowanie (przygotowanie pakietow dla klienta),
utrzymanie (przygotowywanie aplikacji do zmian i poprawek).
Zajecia obejmujg dyskusje zwigzane z inzynieria wymagan
oraz modelowaniem w UML w zakresie diagramow klas,
diagraméw przypadkow uzycia, diagramow stanu,
aktywnosci i sekwencji. Konsultacje projektu obejmujag
weryfikacje postepu prac oraz poprawnos$¢ wykorzystanych
modeli UML i kompletnos¢ opisu jezykowego systemu.

wo1

Zna jezyk UML i sposoby stosowania go w praktyce.
11A_Wo01

W02

Zna modele rozwoju oprogramowania, w tym modelu
kaskadowego, XP, SCRUM, DSDM

I1A_WO02
Wo3

Posiada podstawowag wiedze dotyczacag Srodowisk
wytworczych, pracy w zespole oraz narzedzi do pracy
zespotowej

I1A_WO3

uo1

Potrafi stworzy¢é model systemu w jezyku UML obejmujacy
wymagania uzytkownika oraz projekt rozwigzania

1A _U02

uo2

Potrafi zaprojektowac¢ prosty system informatyczny
11A_U03

uo3

Potrafi zastosowac wybrang metode oszacowania
pracochtonnosci zadania

11A_U03

K01

Rozumie zagadnienia zwigzane z praca grupowg
1A _KO1

K02
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Czesé |

Opis Rozumie zasady negocjowania z klientem oraz prowadzenia
wywiadu zwigzanego z okresleniem wymagan uzytkownika

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A K02

Kod efektu K03

Opis Zna zagadnienia zwigzane z jakoscig produktéw

informatycznych oraz konsekwencje szybkiego rozwoju
nowych technologii w informatyce.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I1A_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 1120-INO0O-ISP-0355

Nazwa przedmiotu Teoria automatow i jezykéw formalnych
Wersja przedmiotu 2018z

Poziom ksztalcenia pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiéw Ogolnoakademicki

Kierunek studiow Informatyka i Systemy Informacyjne
Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Jednostka realizujgca Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Blok przedmiotow nd

Grupy przedmiotow Informatyka, semestr 5, r. ak. 2017/18, grupy D1-

D4,Informatyka, semestr 5, r. ak. 2016/2017, grupy C1-
C4,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. - przedmioty
obowiazkowe, rok Ill,Informatyka i Systemy Informacyjne, |
st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 5

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Kod etapu studiow SI000-S5-I1SP-1120
Liczba punktéw ECTS 5
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad 30.00 h
Cwiczenia 30.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 5
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:
Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 70 2.80
udzialem nauczycieli akademickich
Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta 55 2.20
Razem 125 5.00

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach 60
Inne godziny kontaktowe 10
Razem 70
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta 55

03. Tresci ksztalcenia
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyrazenia i jezyki regularne, lemat Myhill-Nerode. Gramatyki
i jezyki, gramatyki i jezyki bezkontekstowe, lemat o
pompowaniu, lemat Ogdena. Gramatyki i jezyki kontekstowe.
Gramatyki nieograniczone i jezyki rekurencyjnie przeliczalne.
Maszyna Turinga i jej odmiany, jezyki rekurencyjnie
przeliczalne i rekurencyjne. Automaty liniowo ograniczone i
jezyki kontekstowe. Automaty ze stosem i jezyki
bezkontekstowe. Automaty skoniczone i jezyki regularne,
twierdzenie Myhill-Nerode. Hierarchia Chomsky’ego jezykow.
Uwagi o rozstrzygalnosci: nierozstrzygalnos¢ problemu
stopu, przyktady praktycznych probleméw
nierozstrzygalnych. Wprowadzenie do zagadnien zlozonosci
obliczeniowej: klasy P i NP. Twierdzenie Cooka-Levina o NP-
zupelnosci SAT. Hipoteza P=/=NP i jej praktyczne implikacje.
Rozwigzywanie problemow lingwistyki matematycznej, teorii
automatéw i teorii opbliczalnosci.

wo1

Zna podstawowe pojecia teorii automatéw: klasy automatow
(skonczone, ze stosem, maszyny Turinga), obliczenie
automatu, jezyk akceptowany, niedeterminizm automatéw
11A_WO01

w02

Zna podstawowe pojecia lingwistyki matematycznej:
gramatyki i ich klasy (regularne, bezkontekstowe,
kontekstowe, nieograniczone), jezyki formalne, hierarchia

Chomsky'ego jezykéw (regularne, bezkontekstowe,
kontekstowe, rekurencyjnie przeliczalne)

I1A_W02

uo1

Potrafi okresli¢ przynaleznos¢ prostych jezykéw do klas
hierarchii Chomsky'ego, konstruowa¢ automaty
odpowiednich klas akceptujgce oraz konstruowaé gramatyki
odpowiednich klas generujgace proste jezyki z klas tej
hierarchii

11A_U02

uo2

Potrafi wskazac i uzasadni¢ zaleznosci miedzy klasami
automatéw, gramatyk i jezykéw

11A_U03

uo3

Potrafi stosowa¢ metody teorii automatéw i lingwistyki

matematycznej do opisu syntaktycznego prostych
probleméw i struktur wiedzy

I1A_U03

K01

Ma swiadomos¢ ograniczeh metod formalizacji syntaktycznej
wiedzy, potrafi wyjasnic¢ r6znice ztozonosci miedzy
problemami i jezykami formalnymi odpowiednich klas oraz
réznice miedzy jezykami formalnymi i naturalnymi

11A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 1120-INO0O-ISP-0352

Nazwa przedmiotu Grafika komputerowa 1

Wersja przedmiotu 2022z

Poziom ksztalcenia pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiéw Ogolnoakademicki

Kierunek studiow Informatyka i Systemy Informacyjne
Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Jednostka realizujgca Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Blok przedmiotow nd

Grupy przedmiotow Informatyka, semestr 5, r. ak. 2017/18, grupy D1-

D4,Informatyka, semestr 5, r. ak. 2016/2017, grupy C1-
C4,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. - przedmioty
obowiazkowe, rok Ill,Informatyka i Systemy Informacyjne, |
st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 5

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Kod etapu studiow SI000-S5-I1SP-1120
Liczba punktéw ECTS 5
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium 30.00 h
Wyktad 30.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 5
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:
Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 68 2.72
udzialem nauczycieli akademickich
Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta 57 2.28
Razem 125 5.00

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach 60
Inne godziny kontaktowe 8
Razem 68
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta 57

03. Tresci ksztalcenia
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Czesé |

Laboratorium

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne
Kod efektu

1. Podstawowe algorytmy rastrowe i wektorowe.
Antialiasing.

2. Obcinanie i wypetnianie obszaréw i wielobokdw.
Podstawowe modele oswietlenia i cieniowania.

3. Teoriai modele barw. Metody przeksztatcania i
filtrowania obrazow. Krzywe Beziera i B-Spline.

4. Grafika 3D. Metody reprezentacji obiektow 3D.
Wspétrzedne jednorodne, transformacje 3D.
Podstawowe modele oswietlenia i cieniowania. Algorytm
Z-Bufor.

Podstawowe algorytmy rastrowe. Kreslenie odcinkow i
okregéw, algorytm DDA i Bresenhama. Antialiasing.
Wypetnianie wielobokdéw i obszarow.

Podstawowe algorytmy wektorowe. Obcinanie linii.
Obcinanie wielobokow. Algorytmy sprawdzania relacji
geometrycznych. Przeksztatcenia afiniczne i

rzutowe, wspotrzedne jednorodne. Formaty grafiki
wektorowej. Teoria barw. Modele koloréw. Péttony,
uporzagdkowane drzenie. Metody kompresji barw.

Podstawy obrobki obrazach rastrowych. Filtry.
Przeksztalcenia geometryczne obrazéw. Formaty grafiki
rastrowej. Metody reprezentacji krzywych. Parametryczny
zapis krzywych. Krzywe Beziera i B-spline. Podstawy grafiki
3D. Metody reprezentacji obiektéw 3D. Wspétrzedne
jednorodne, transformacje. Podstawowe modele oswietlenia i
cieniowania. Wprowadzenie do algorytméw widocznosci
Scian.

wo1

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06Ing i szczegbdlowag w zakresie podstawowych algorytméw
grafiki komputerowej

I1A_WO1
W02

Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane do
rozwigzywania prostych zadan z zakresu grafiki

I1A_WO02

uo1

Ma umiejetnos¢ formutowania algorytmow grafiki
komputerowej i projektowania prostych programow
graficznych

11A_U02
uo2

Potrafi oceni¢ na podstawowym poziomie przydatnosé
rutynowych narzedzi i metod informatycznych do
rozwigzywania prostych zagadnien graficznych.

11A_U03
uo3

Potrafi pracowac indywidualnie, potrafi zarzadza¢ swoim
czasem i dotrzymywac terminéw

11A_U03

K01
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Czesé |

Opis Rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo
szybko staja sie przestarzate
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

1120-00000-ISP-WF3

Wychowanie fizyczne 3

2012L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy

polski

SI1000-S5-1SP-1120

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Program éwiczen wg oferty Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu Politechniki Warszawskiej.

Ul

Ma swiadomos$¢ koniecznosci permanentnego podnoszenia
sprawnosci i kondyciji fizycznej, ktére majg korzystny wptyw
na zdrowie oraz aktywnos¢ osobistg i spoteczng przez cate
zycie. Rozumie takze potrzebe rozwijania umiejetnosci z
zakresu wybranych dyscyplin sportowych, zwiekszajgc
zaréwno witasne mozliwosci uczestnictwa w obszarze kultury
fizycznej w przysztosci, jak rowniez mozliwosci przekazania
tych umiejetnosci organizujgc proces uczenia sie innych
0s0b i inspirujac je wlkasnym przyktadem.

11A_U17

u2

Potrafi wspotpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego, podejmuje Swiadomie
odpowiedzialnos¢ indywidualng i zespotowg za wykonywanie
wspolnie z druzyng dziatania sportowe.

11A_U18

U3
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Czesé |
Opis Ma swiadomos¢ negatywnego wptywu dziatalnosci cztowieka
na srodowisko naturalne i rozwija naturalne potrzeby
kontaktu z przyroda uczestniczac w programowych zajeciach
Z turystyki pieszej oraz obozéw wedrownych i narciarskich.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I1A_U17
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 1120-INO0O-ISP-0238

Nazwa przedmiotu Modelowanie matematyczne

Wersja przedmiotu 2025z

Poziom ksztalcenia pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiéw Ogolnoakademicki

Kierunek studiow Informatyka i Systemy Informacyjne
Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Jednostka realizujgca Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Blok przedmiotow nd

Grupy przedmiotow Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. - przedmioty

obowigzkowe, rok Il,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st.
- przedmioty obowigzkowe, sem. 3

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiow SI000-S5-I1SP-1120
Liczba punktéw ECTS 4
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium 30.00 h
Wykitad 15.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 4
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:
Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 50 2.00
udziatem nauczycieli akademickich
Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta 50 1.00
Razem 100 3.00 (4.00)

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach 45
Inne godziny kontaktowe 5
Razem 50
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta 50

03. Tresci ksztalcenia
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Wykiad ilustrowany licznymi przyktadami praktycznych
zastosowan omowionej teorii w dziedzinach: przetwarzania
sygnatéw, fizyki (kinematyka i dynamika), ekonometrii i
socjologii, w szczegélnosci: metodami projektowania filtrow,
réwnaniami ruchu, modelami rozwoju populacji, prostymi
modelami prognostycznymi, metodami przewidywania
trenddéw itp. Czes¢ teoretyczna obejmuje:

¢ Metody rozwigzywania réwnan rézniczkowych
zwyczajnych w dziedzinie czasu

e Wprowadzenie do teorii systeméw liniowych czasu
ciagtego: charakterystyki czasowe (odpowiedz
impulsowa i jednostkowa), wymuszenie i odpowiedz
systemu, sktadowa swobodna i wymuszona odpowiedzi,
rozwigzywanie schematow blokowych. Systemy ztozone
(potaczenie szeregowe, rownolegte, uktad ze
sprzezeniem zwrotnym)

¢ Przypomnienie podstawowych wiadomosci na temat
zespolonego przeksztatcenia Fouriera

«  Definicja i podstawowe wlasnosci przeksztatcenia
Laplace’a. Wyznaczanie odwrotnej transformaty
Laplace’a funkcji wymiernej metodg rozktadu na utamki
proste

¢ Rozwigzywanie rownan/ukladéw réwnan rézniczkowych
zwyczajnych za pomoca zespolonego przeksztatcenia
Fouriera i przeksztatlcenia Laplace’a. Transmitancja i
charakterystyki czestotliwosciowe systemu.

e Omowienie wybranych typéw roéwnan rézniczkowych
czastkowych (réwnanie paraboliczne, eliptyczne,
hiperboliczne) oraz przyblizone metody ich
rozwigzywania

wo1

ma podstawowg wiedze na temat rozwigzywania réwnan
rézniczkowych zwyczajnych w dziedzinie czasu i za pomocg
metod operatorowych

I1A_WO1
W02

ma podstawowa wiedze na temat modelowania systemoéw
liniowych czasu ciggtego za pomoca rownan/uktadéw
réwnan rézniczkowych zwyczajnych

I1A_W02
W03

ma podstawowag wiedze na temat charakterystyk czasowych
i czestotliwosciowych systemow liniowych czasu ciggtego

I1A_WO03
W04

ma podstawowag wiedze na temat przyblizonych metod
rozwigzywania réwnan rézniczkowych czgstkowych

I1A_WO5

uo1

potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze matematyczna do
modelowania systemow liniowych czasu ciggtego

11A_U02
uo2
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan

inzynierskich metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne

I1A_U03
uo3

potrafi przeprowadzaé symulacje komputerowe,
interpretowac otrzymane wyniki i wycigga¢ wnioski

I1A_U03
uo4

potrafi zredagowaé pisemne sprawozdanie z ¢wiczenia
laboratoryjnego

11A_U02
uo5

potrafi pozyskiwaé informacije z literatury z zakresu teorii
rownan rozniczkowych zwyczajnych, teorii systemow
liniowych analogowych i elementéw teorii rownan
rozniczkowych czastkowych

11A_U01

K01

potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole
11A_KO1

K02

dostrzega aspekty praktyczne teorii rGwnan rézniczkowych

zwyczajnych i czgstkowych
11A_KO02
K03

rozumie znaczenie wiedzy matematycznej w modelowaniu
systemow liniowych czasu ciggtego

I1A_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

1120-INO0O-ISP-0522

Projekt badawczy: algorytmy grafowe
1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obieralne prowadzone w semestrze zimowym
2023/2024

Wybieralny

polski
SI1000-S5-1SP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

70 2.80
120 4.80 ( 4.00)

45

50

70

W ramach zajec¢ projektowych studenci w grupach bedg
realizowac projekty o

charakterze badawczym. Tematyka jest zwigzana z szeroko
pojeta algorytmiczng

teorig graféw. Typowy projekt polega na znalezieniu
algorytmu dla zadanego

problemu, udowodnienie jego poprawnosci oraz
oszacowanie ztozonosci

obliczeniowe].
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Czesé |

Kod efektu W01
Opis Zna podstawowe problemy i metody algorytmicznej teorii
graféw
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [1A_WO01, I1A_WO05
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi zastosowaé¢ znane techniki algorytmiczne do
rozwigzywania postawionych problemow
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _U02, 11A_U03
Kod efektu uo2
Opis Potrafi opisywac i analizowac algorytmy.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _UO02, 11A_U03
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Potrafi pracowac¢ w zespole
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:

1120-INO0O-ISP-0592

Procesory graficzne w zastosowaniach obliczeniowych
1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych

nd

Przedmioty obieralne, Informatyka, | st., sem.
letni,Przedmioty obieralne, Informatyka, Il st., sem.
letni,Przedmioty obieralne, Informatyka,Matematyka, |
stopien, rozliczenie po 5 semestrze,Matematyka, | stopien,
rozliczenie po 6 semestrze,Przedmioty obieralne, wydz. MiNI
PW,Przedmioty obieralne prowadzone w semestrze letnim
2016/2017,Przedmioty obieralne uruchomione w sem. letnim
2017/18,Przedmioty obieralne uruchomione w sem.
zimowym 2018/2019,Przedmioty obieralne uruchomione w
sem. zimowym 2019/20,Przedmioty obieralne uruchomione
w sem. zimowym 2020/21,Przedmioty obieralne
uruchomione w semestrze zimowym 2021/2022,Przedmioty
obieralne uruchomione w semestrze zimowym
2022/2023,Przedmioty obieralne prowadzone w semestrze
zimowym 2023/2024

Wybieralny

polski
SI000-S5-1SP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

65 2.60
115 4.60 ( 4.00)

45

50
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Czesé |
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

65

Podczas projektu kazdy student musi wykona¢ dwa zadania

programistyczne, dziatajgce na procesorze CPU oraz GPU w
technologii CUDA lub OpenCL. Projekt przeprowadzany jest

na dedykowanym sprzecie udostepnionym na Wydziale.

Architektura GPU, poréwnanie z CPU, procesory
wielordzeniowe, pamie¢ wspotdzielona, cache,
synchronizacja watkéw. Model wykonywania procesow typu
SIMD, MIMD. Zasady projektowania algorytmow
réwnolegtych dla GPU. Przyktadowe zastosowania.
Algorytmy dla GPU: Prawo Amdahla i Gustafsona,
réwnolegly algorytm scan, mnozenie macierzy i operacje
wektorowe, rownolegte sortowanie, przeszukiwanie grafow i
algorytmy grafowe, algorytmy numeryczne, algorytmy
stosowane w symulacjach fizycznych. Optymalizacja
programéw rownolegltych. Zaawansowane programowanie w
CUDA.

w01

Zna architekture procesora graficznego GPU jako jednostki
wektorowej

I1A_WO04
W02

Zna jezyk CUDA i narzedzia programowania procesorow
GPU

I1A_WO05, I1A_WO07, I1A_WO08, I1A_WO09

w03

Zna podstawowe algorytmy obliczeniowe typu SIMD
1A _WO05, I1A_WO06, I1A_WO08, I1A_W09

uo1

Potrafi programowaé procesor graficzny GPU do obliczen
0go6lnego zastosowania

1A _U11, 11A_U12, I11A_U18

K01

Potrafi pracowac indywidualnie oraz zarzgdza¢ swoim
czasem i dotrzymywac terminéw

11A_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1120-INOOO-ISP-PAWW

Programowanie aplikacji wielowarstwowych (blok obieralny)
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych

nd

Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. - przedmioty
obowigzkowe, sem. 5

Wybieralny

polski
SI1000-S5-1SP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

Architektura aplikacji wielowarstwowych. Tworzenie
poszczegolnych warstw w réznych jezykach programowania:
warstwy prezentacji, warstwy logiki biznesowej, warstwy
przechowywania danych, aplikacji serwerowej, itp.
Zapoznanie z protokotami komunikacyjnymi jak np. HTTP
oraz obstuga tych protokotéw w réznych jezykach
programowania. Tworzenie ustug sieciowych.
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Ma uporzadkowana wiedze ogélng w zakresie architektury
aplikacji wielowarstwowych

[1A_WO04, 11A_W08

W02

Ma wiedze ogodlng oraz zna podstawowe techniki z zakresu
tworzenia interfejsu uzytkownika z wykorzystaniem
odpowiedniego jezyka, np. HTML

[1A_WO08, 11A_W10

W03

Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane
przy rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych z
zakresu budowy systeméw komputerowych

wykorzystujacych protokoty komunikacyjne, np. protokét
HTTP

I1A_W10

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacje ze standardéw W3ORG (np.
HTML, XML), integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz
wyciggac wnioski i formutowaé opinie

11A_U01
uo2

Ma umiejetnos¢ tworzenia prostych aplikacji internetowych,
w tym potrafi zabezpieczy¢ przesytane dane przed
nieuprawnionym odczytem, dobierajac wykorzystanie
zabezpieczen stosownie do potrzeb tworzonego rozwigzania
oraz potrafi zaprojektowac interfejs uzytkownika dla aplikacji
internetowych

I1A_U05, I1A_U10, I1A_U12
uo3

Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole informatykéw, w
tym takze potrafi zarzgdza¢ swoim czasem oraz podejmowac
zobowigzania i dotrzymywac terminéw

11A_U15

K01

Na przyktadzie rozwoju standardow i bibliotek stosowanych
do tworzenia aplikacji WWW, rozumie, ze w informatyce
wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate
I1A_KO1

K02

Potrafi wykazac sie skutecznoscig w realizacji projektow o

charakterze programistyczno-wdrozeniowym, wchodzgcych
w program studiéw lub realizowanych poza studiami

I1A_KO4
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1050-INO0O-ISP-0361

Fizyka 2

1900z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe,
sem. 6,Informatyka, semestr 6, r. ak. 2016/2017, grupy C1-
C4 (zaw. Systemy wbudowane),Informatyka i Systemy
Informacyjne, | st. - przedmioty obowigzkowe, rok
lll,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. - przedmioty
obowiazkowe, sem. 6

Obowigzkowy
polski
SI1000-S6-1SP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

68 2.72

50 2.00
118 4.72 (4.00)

60

68

50
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Termodynamika fenomenologiczna. Molekularno-kinetyczna
teoria gazéw. Elementy fizyki statystycznej. Optyka
geometryczna. Optyka falowa. Elementy optyki kwantowej.
Wprowadzenie do fizyki wspétczesnej. Mechanika kwantowa.
Atom wodoru. Elementy fizyki ciala statego. Silne
oddziatywania. Modele jadra i reakcji jadrowych.
Promieniotwdrczos€. czgstki elementarne. Energetyka
konwencjonalna i jagdrowa.

wo1

Ma podstawowg wiedze w zakresie fizyki obejmujaca
termodynamike, optyke i elementy fizyki wspotczesnej (fizyke
kwantowa, fizyke jadrowa, fizyke ciata stalego)

I1A_WO1

uo1

Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze matematyczng do zapisu
procesow, tworzenia modeli i formutowania hipotez w oparciu
0 matematyczng postac praw przyrody

11A_U02
uo2

Potrafi pozyskiwac informacije z literatury oraz innych Zrédet,
dokonywac ich interpretacji oraz wycigga¢ wnioski

11A_U03
uo3

Potrafi poprawnie stworzy¢ zapis przeprowadzenia
eksperymentu fizycznego, w celu komunikacji jego wynikow i
stworzenia mozliwosci niezaleznej ich weryfikacji

11A_U03

K01

Rozumie potrzebe zachowan profesjonalnych i
przestrzegania zasad etyki, w tym uczciwosci i rzetelnosci w
raportowaniu wynikow pomiaréw

11A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 1120-INO0O-ISP-0363

Nazwa przedmiotu Metody translaciji

Wersja przedmiotu 1900z

Poziom ksztalcenia pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiéw Ogolnoakademicki

Kierunek studiow Informatyka i Systemy Informacyjne
Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Jednostka realizujgca Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Blok przedmiotow nd

Grupy przedmiotow Informatyka, semestr 7, r. ak. 2017/18, grupy C1-

C4,Informatyka, semestr 6, r. ak. 2016/2017, grupy C1-C4
(zaw. Systemy wbudowane),Informatyka, semestr 7, r. ak.
2016/2017, grupy B1-B3,Informatyka i Systemy
Informacyjne, | st. - przedmioty obowigzkowe, rok
lll,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. - przedmioty
obowigzkowe, sem. 6,Informatyka i Systemy Informacyjne, |
st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 7

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajec polski
Kod etapu studiow SI000-S6-1SP-1120
Liczba punktéw ECTS 5
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad 30.00 h
Cwiczenia 15.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 5
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:
Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 50 2.00
udziatem nauczycieli akademickich
Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta 75 3.00
Razem 125 5.00

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach 45
Inne godziny kontaktowe 5
Razem 50
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 75

03. Tresci ksztalcenia
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ogolne pojecia i fazy procesu kompilacji. Przeglad wtasnosci
jezykoéw programowania. Modele srodowiska
wykonawczego. Analiza leksykalna.

Analiza sktadniowa i gramatyki bezkontekstowe, w tym
metoda zej$¢ rekurencyjnych, analizatory LL(1), analizatory
LR(1). Analiza semantyczna i

gramatyki atrybutywne. Diagnostyka i obstuga bledéw.
Generowanie kodu posredniego i wynikowego, na
przyktadzie kodu CIL i LLVM. Optymalizacja.

llustracja materiatu z wyktadu, przyktady uzycia generatoréw
i narzedzi wspomagajgcych tworzenie kompilatoréw, w tym
FLEX, Bison, Gardens Point, LLVM.

w01

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze
0go6lng w zakresie jezykow i paradygmatow programowania

11A_WO01
W02

Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane
przy implementacji jezykéw programowania

I1A_W02

uo1

Ma umiejetnos¢ formutowania algorytmow i ich
programowania z uzyciem popularnych narzedzi

11A_U02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1120-INO0O-ISP-0362

Inzynieria oprogramowania 2

2017L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Informatyka, semestr 6, r. ak. 2016/2017, grupy C1-C4 (zaw.
Systemy wbudowane),Informatyka i Systemy Informacyjne, |
st. - przedmioty obowigzkowe, rok lll,Informatyka i Systemy
Informacyijne, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 6

Obowigzkowy
polski
SI000-S6-I1SP-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

5

Godziny ECTS

50 2.00

80 3.20
130 5.20 ( 5.00)

45
50

80

Srodowiska pracy grupowej, zarzgdzania wytwarzaniem
oprogramowania i wspétdzielenia kodu aplikacji. Planowanie,
analiza i Sledzenie postepow zespotu deweloperskiego.
Testowanie aplikacji. Zajecia majg charakter praktyczny.
Odbywaja sie w laboratorium komputerowym. Ponadto
studenci sg zobowigzani do systematycznej pracy w domu.
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Posiada ugruntowang do$wiadczeniem wiedze dotyczgcg
przeprowadzania procesu wytwarzania oprogramowania

I1A_WO1

uo1

Potrafi wykonaé prosty system informatyczny na podstawie
projektu

11A_U02
uo2

Potrafi uzywaé wybrany system kontrolowania wersji kodu
programu

11A_UO03

uo3

Potrafi przetestowa¢ wykonany modut oprogramowania
11A_U03

uo4

Potrafi planowac¢ i organizowac prace indywidualng oraz w
zespole informatykow

11A_U02

K01

Jest przygotowany do wspoétdziatania i pracy w grupie oraz
budowania dorobku i tradycji zawodu

I1A_KO1
K02

Jest przygotowany do realizacji projektéw o charakterze
spotecznym, naukowo-badawczym lub programistyczno-
wdrozeniowym

11A_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Praktyka

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Praktyka

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1120-00PRA-ISP-120

Praktyka zawodowa

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Praktyka zawodowa / Professional Placement
Obowigzkowy

polski

SI1000-S6-1SP-1120

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

120.00 h

Godziny ECTS

120 4.80

0 0.00
120 4.80 ( 4.00)

120

120

Realizacja zadan nalezacych do zakresu obowigzkow
uzgodnionego pomiedzy Wydzialem a Pracodawcg
wiasciwych dla wiedzy i umiejetnosci studenta kierunku
Informatyka i Systemy Informacyjne po ukonczeniu 2 lub 3
roku studiow pierwszego stopnia.

w01

Ma wiedze dotyczaca sposobu realizacji projektow lub
procesOw informatycznych.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I1A_WO03, I1A_ W04, I1A_ W05, I1A_ W06, I1A_ W07,
[1A_WO09, I1A_W10, I1A_W11, I1A_W13, 11A_ W14

Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Realizuje zadania w projekcie lub procesie informatycznym z
wykorzystaniem odgérnie narzuconej metody i technologii.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _UO07, 11A_U10, I1A U11, I11A U12,11A_U13, I11A _U15,
11A_U17
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Wspdtdziata w zespole i/lub z przedstawicielem klienta.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [1A_KO4, 11A_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISP-0364

Wprowadzenie do sztucznej inteligencji
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. - przedmioty
obowigzkowe, rok Ill,Informatyka i Systemy Informacyjne, |
st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 6

Obowigzkowy
polski
SI000-S6-I1SP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

68 2.72

50 2.00
118 4.72 ( 4.00)

60

68

50
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Tresci ksztatcenia Wprowadzenie do Al, panorama zagadnien, wyzwania, cele,
AGI. Sztuczna inteligencja vs uczenie maszynowe Vs sieci
neuronowe. Podstawowe pojecia; zadania klasyfikaciji,
regresji i klasteryzaciji; przyktady innych zadan. Rodzaje
uczenia maszynowego: nadzorowane, nienadzorowane,
czesciowo nadzorowane, uczenie ze wzmocnieniem. Etapy
procesu uczenia maszynowego: trening, predykcja,
ewaluacja; zbior treningowy, testowy, walidacyjny. Regresja
liniowa, regres;ji logistyczna, kNN, drzewa decyzyjne, lasy
losowe, k-$rednich. Uczenie maszynowe w ujeciu
procesowym; o istotnosci danych; znane biblioteki do
uczenia maszynowego; miary jakosci modelu; przeuczenie i
niedouczenie; kroswalidacja. Al w grach — rys historyczny.
Reprezentacja gry, drzewo gry, algorytmy przeszukiwania.
Przyktady osiagnieé state-of-the-art Al w wybranych grach.
Przeglad probleméw abstrakcyjnego rozumowania
wizualnego. Al vs cztowiek w rozwigzywaniu zadan AVR
Definicja agenta i systemu wieloagentowego. Przyklady
zastosowan, architektury agentow, problemy i wyzwania
projektowe, skalowalnos¢, decentralizacja. Wprowadzenie do
uczenia ze wzmocnieniem — podstawowe pojecia i
algorytmy. Wieloagentowe uczenie ze wzmochieniem Typy
interakciji i Srodowisk, wspétpraca, konkurencja. Sposoby
oceny zachowan. Podstawy przetwarzania jezyka
naturalnego. Zanurzenia bezkontekstowe i kontekstowe,
Word embeddings. Modele do NLP, Attention, BERT i GPT.
Zastosowania modeli NLP. Fine-tuning i transfer learning.
Modele multimodalne. Wyzwania (etyka, bias, prywatnosc¢,
aspekty prawne) Zarys rozwoju wizji komputerowej;
podstawowe zadania: klasyfikacja, detekcja, segmentacja;
kodowanie i przetwarzanie obrazéw; wysokopoziomowe
przedstawienie sieci konwolucyjnych, generatywnych sieci
adwersarialnych, modeli dyfuzyjnych; Przyktady zastosowan.
Modele Fundacyjne. Modele Fundacyjne w naukach Scistych.
Modele Fundacyjne w naukach o zyciu.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Ma uporzadkowana, podbudowanag teoretycznie wiedze
0g0lna w zakresie sztucznej inteligenciji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [1A_WO01, I11A_WO06

Kod efektu w02

Opis Ma szczegbtowg wiedze z zakresu sztucznej inteligencji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [1A_WO02, I1A_WO06

Kod efektu W03

Opis Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane
przy rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych z
zakresu sztucznej inteligencji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [1A_WO03, I1A_WO06

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi modelowa¢ problemy przy pomocy grafow stanéw i
wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do analizy i rozwigzania
tych problemow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11A_U02, I1A_U09

Kod efektu uo2
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Strona 121 z 162 17.06.2025 13:17



Czesé |

Opis Ma umiejetnos¢ rozwigzywania prostych zagadnien z
zakresu sztucznej inteligencji, formutowania algorytméw i
projektowania prostych systemow informatycznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _UO03, I1A_U09
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Potrafi wykazac sie skutecznoscig w realizacji projektéw o
charakterze naukowo-badawczym
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISP-0520

Architektura nowoczesnych systemow IT
1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obieralne uruchomione w semestrze letnim
2022/2023,Przedmioty obieralne prowadzone w semestrze
letnim 2023/2024

Wybieralny

polski
S1000-S6-I1SP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

65 3.60

55 3.00
120 6.60 ( 4.00)

60

65

55
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Projekt

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Realizowany indywidualnie lub w grupach 2-osobowych
projekt. Projekt sktada sie z dwoch czesci: - pierwsza czesé
(realizowana do 9. tygodnia semestru) polegajaca na
zamodelowaniu wycinka domeny biznesowej zgodnie z
technikami Domain Driven Design - druga czes¢
(realizowana do konca semestru) polegajgca na
wysokopoziomowym zamodelowaniu rozproszonego
systemu realizujgcego okreslone wymagania biznesowe ze
szczego6lnym uwzglednieniem wybranych wymagan
niefunkcjonalnych (np. wysoka dostepnosc¢, wysoka
wydajnosc itd.)

15 wyktadow przedstawiajacych wzorce projektowania
systemoOw rozproszonych wg planu przedstawionego w
punkcie ,Cel przedmiotu”

w01

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06lng w zakresie architektury systeméw komputerowych,
systemOw operacyjnych, technologii sieciowych oraz
systemow wbudowanych.

I1A_WO04
W02

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06lng w zakresie komunikacji cziowiek — komputer,
sztucznej inteligencji, inzynierii oprogramowania.

I1A_W10, I1A_W11
W03

Ma szczegbtowg wiedze nt. algorytmiki, projektowania i
programowania obiektowego, baz danych i sztucznej
inteligencji.

I1A_WO03, I1A_WO04, I1A_WO06, I1A_WO08

W04

Ma podstawowg wiedze o cyklu zycia systemow
informatycznych.

I1A_W10, I1A_W11

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych zrédet, integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz
wyciggac wnioski i formutowac opinie.

11A_UO1

uo2

Potrafi porozumiewac sie i dyskutowac przy uzyciu réznych
technik w srodowisku zawodowym oraz w innych
srodowiskach.

[1A_UO1, 11A_U14, 11A_U15
uo3

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
informatycznych proste metody analityczne i
eksperymentalne, w tym proste eksperymenty obliczeniowe.

I1A_U02, I1A_U03, I1A_U04, I1A_U05, I1A_U06
u04

USOS: Program studiéw
Strona 124 z 162

17.06.2025 13:17



Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi stworzy¢ model obiektowy prostego systemu.
11A_U07, 11A_U12

uo5

Potrafi wykonaé prosta analize sposobu funkcjonowania
systemu informatycznego i oceni¢ istniejgce rozwigzania
informatyczne, przynajmniej w odniesieniu do ich cech
funkcjonalnych.

I1A_U04, I1A_UO05, I1A_U06

u0o6

Potrafi oceni¢, na podstawowym poziomie, przydatnos¢
rutynowych metod i narzedzi informatycznych oraz wybrac i
zastosowaé wtasciwg metode i narzedzia do typowych zadan
informatycznych.

[1A_UO3, I1A_U04, I1A_UO05, I1A_UO06, I11A_U12, 11A_U13
uo7

Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowac oraz

zrealizowaé prosty system informatyczny, uzywajac
whasciwych metod, technik i narzedzi.

I1A_U07, I1A_UO08, I1A_U10, I1A_U12, I1A_U13

K01

Rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo
szybko stajg sie przestarzate.

I11A_KO1

K02

Zna przyktady i rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych
systemow informatycznych, ktére doprowadzity do

powaznych strat finansowych, spotecznych lub tez do
powaznej utraty zdrowia, a hawet zycia.

I1A_KO03, I11A_KO04, I1A_KO05, I1A_K06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1120-INO0O-ISP-0524

Teoria graféw dla dorostych

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obieralne prowadzone w semestrze letnim
2023/2024

Wybieralny

polski
SI1000-S6-1SP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

30.00 h

4

Godziny ECTS
65 2.60
45 1.80
110 4.40 (4.00)
60

5

65

45

1. Minory w grafach

2. Dekompozycje drzewiaste

3. Twierdzenie o kracie

4. Ekspandery

5. Grafy doskonate

6. Klasy chi-ograniczone

7. Wspéiczesne problemy teorii graféw
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Cwiczenia Cwiczenia: W ramach éwiczen studenci beda samodzielnie
rozwigzywac
zadania zwigzane z tematyka poruszang na wyktadach.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W01
Opis Zna zagadnienia i problemy strukturalnej teorii graféw oraz
podstawowe twierdzenia
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [1A_WO01, I1A_WO05
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi rozpoznaé klasyczne zagadnienia teorii graféw w
napotkanych problemach.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _U02, 11A_U03
Kod efektu uo2
Opis Potrafi przeprowadzi¢ formalny dowdd, opierajac sie ha
znanych faktach i twierdzeniach
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _U02, 11A_U03
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K01
Opis Rozumie znaczenie matematycznych podstaw informatyki
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISP-0519

Kwantowa Sztuczna Inteligencja

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obieralne, wydz. MiNI PW,Przedmioty obieralne
uruchomione w semestrze letnim 2021/2022,Przedmioty
obieralne prowadzone w semestrze letnim 2023/2024

Wybieralny

polski
S1000-S6-I1SP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

47 1.88

53 2.12
100 4.00

45

a7

53
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Projekt

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Projekt: W ramach projektu studenci przygotowujg projekty w
zespotach 2-3 osobowych. Projekty obejmujg wykorzystanie
w systemach informatycznych nastepujacych aplikacji lub
urzadzen: 1. Implementacja algorytmu Deutscha-Jozsy w
wybranym $Srodowisku; 2. Implementacja algorytmu Shora w
wybranych srodowiskach; 3. Implementacja algorytmu
Grovera i porbwnanie jego dziatania w trzech wybranych
srodowiskach programowania kwantowego; 4.
Implementacja sumatora kwantowego w wybranym
srodowisku; 5. Demonstracja supremacji kwantowej; 6.
Poréwnanie wybranych symulatoréw kwantowych; 7. Wyboér
najbardziej efektywnego oprogramowania wspomagajacego
przegotowanie aplikacji kwantowej; 8. Projekt kwantowo-
inspirowanego perceptronu wielowarstwowego; 9. Projekt
kwantowego algorytmu genetycznego z bramkag ewolucyjna;
10. Projekt kwantowego algorytmu PSO; 11. Projekt
kwantowego algorytmu ACO; 12. Projekt kwantowego
algorytmu ABC; 13. Projekt kwantowej metody kKNN; 14.
Projekt kwantowej sieci CNN; 15. Projekt kwantowej sieci
LSTM; 16. Projekt algorytmu do kwantowego szyfrowania;
17. Projekt kwantowego blockchaina.

Wyktad: 1. Wprowadzenie do komputeréw kwantowych;
Przestrzen Hilberta; Bramki jedno, dwu i trzykubitowe;
bramka Hadamarda, Feynmana i Toffoliego; Bramki
rotacyjne; Superpozycja i splatanie standw; Teleportacja
kwantowa; 2. Wybrane algorytmy kwantowe; reprezentacja
rejestru kwantowego; algorytm Deutscha-Jozsy, algorytm
Shora i algorytm Grovera; Sumator kwantowy; 3. Supremacja
kwantowa; Symulatory kwantowe; Oprogramowanie
wspomagajace przegotowanie aplikacji kwantowej; 4.
Kwantowo-inspirowane sztuczne sieci neuronowe; 5.
Kwantowe algorytmy genetyczne; Bramka ewolucyjna; 6.
Kwantowe algorytmy PSO, ACO i ABC; 7. Kwantowe uczenie
maszynowe; Kwantowa metoda kNN; 8. Kwantowe modele
uczenia gtebokiego; kwantowa sie¢ CNN; kwantowa sie¢
LSTM; 9. Zasady implementacji algorytméw kwantowych w
wybranych Srodowiskach; 10. Algorytmy kwantowe w
cyberbezpieczenstwie.

wo1

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0g6lng w zakresie kwantowej sztucznej inteligenciji

I1A_W02
W02

Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane
przy rozwigzywaniu zadan z zakresu kwantowej sztucznej
inteligencji

I1A_WO04

uo1

Potrafi modelowac problemy projektowania i dziatania
systemow informatycznych w obszarze kwantowej sztucznej
inteligencji i wykorzystac¢ wiedze teoretyczng do analizy i
rozwigzania tych problemow

I1A_UO4

uo2

USOS: Program studiéw
Strona 129 z 162

17.06.2025 13:17



Czesé |

Opis Ma umiejetnos¢ projektowania zabezpieczen systemow
informatycznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I1A_U06

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Potrafi wykazacé sie skutecznoscig w realizacji projektow o
charakterze naukowo-badawczym

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [1A_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem

1120-INO0O-ISP-0606

Przetwarzanie danych w systemie SAS
1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Oferta przedmiotéw obieralnych - Inzynieria i analiza danych,
I st.,Przedmioty obieralne, Informatyka, | st., sem.
letni,Przedmioty obieralne, Informatyka, Il st., sem.
letni,Przedmioty obieralne, Informatyka,Matematyka, |
stopien, rozliczenie po 6 semestrze,Przedmioty obieralne dla
studentow kierunku "Matematyka i analiza
danych",Przedmioty obieralne, wydz. MiNI PW,Przedmioty
obieralne uruchomione w sem. letnim 2017/18,Przedmioty
obieralne uruchomione w sem. letnim 2018/19,Przedmioty
obieralne w sem. letnim 2019/20,Przedmioty obieralne
uruchomione w sem. letnim 2020/21,Przedmioty obieralne
uruchomione w semestrze letnim 2021/2022,Przedmioty
obieralne uruchomione w semestrze letnim
2022/2023,Przedmioty obieralne prowadzone w semestrze
letnim 2023/2024,Przedmioty obieralne - Inzynieria i analiza
danych

Wybieralny

polski
SI1000-S6-I1SP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

50 2.00
115 4.60 ( 4.00)

60

65
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Czesé |
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 50

03. Tresci ksztalcenia

Laboratorium W trakcie zajec¢ laboratoryjnych realizowane beda tresci
ksztatcenia z wykladow.
Wyktad Wprowadzenie do Systemu SAS: przeglad oprogramowania

SAS i oméwienie gtéwnych modutéw. Zbiory danych SAS,
biblioteki, katalogi i obiekty katalogowe. Wstep do 4GL.
Struktura programow SASowych: kroki DATA i kroki PROC.
Podstawy jezyka 4GL.: petla gtéwna, zmienne i ich atrybuty.
Podstawy jezyka 4GL, kontynuacja: operatory i wyrazenia,
instrukcje, opcje zbioréw i globalne opcje SASowe. SQL w
Systemie SAS. Wejscie i wyjscie: czytanie i pisanie zbioréw
SASowych i plikéw zewnetrznych. Przeksztalcanie zbiorow:
sortowanie i indeksowanie, wybieranie podzbiorow,
przetwarzanie w grupach, tablice, transpozycje. taczenie
zbioréw SASowych. Formaty i informaty.
Makroprogramowanie - wstep. Makrozmienne: tworzenie i
odwotywanie sie, zakresy (globalne i lokalne
makrozmienne). Makroprogramowanie, kontynuacja:
makra. Makroprogramowanie, kontynuacja: tagczniki z 4GL i

SQL.
Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Ma wiedze na temat budowy i podstaw uzytkowania systemu
SAS
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I1A_WO5, 1A W07, I1A_WO08, I11A_WO09
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Umie pisa¢ wydajne programy w 4GL i umie korzystac z
mechanizmu makr
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [1A_U18
Kod efektu uo2
Opis Umie korzysta¢ z SQL w SAS
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _U11,11A_U18
Kod efektu uo3
Opis Umie korzystac z funkcji graficznych i statystycznych w SAS
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I1A_UO05, I1A_U06
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K01
Opis Rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo
szybko staja sie przestarzate
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISP-0504

Przetwarzanie danych w jezykach R i Python
1900z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obieralne, wydz. MiNI PW,Przedmioty obieralne
uruchomione w sem. letnim 2018/19,Przedmioty obieralne w
sem. letnim 2019/20,Przedmioty obieralne uruchomione w
sem. letnim 2020/21,Przedmioty obieralne uruchomione w
semestrze letnim 2021/2022,Przedmioty obieralne
uruchomione w semestrze letnim 2022/2023,Przedmioty
obieralne prowadzone w semestrze letnim 2023/2024

Wybieralny

polski
SI1000-S6-I1SP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

50 2.00
115 4.60 (4.00)

60

65

50
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad: 1. Podstawowe atomowe typy danych w jezyku R. 2.
Dziatania na wektorach w R. Implementacja wybranych
algorytmow przy uzyciu tzw. wektoryzacji. 3. Listy. Funkcje.
Atrybuty obiektéw. Podstawy programowania obiektowego w
stylu S3. Typy zlozone w R: macierz, czynnik, ramka danych.
4. Dziatania na ramkach danych. 5. Instrukcja sterujaca i
petle. Testy jednostkowe, profilowanie wydajnosci kodu. 6.
Przetwarzanie napiséw i plikbw. Wyrazenia regularne.
Obiekty typu data i czas. 7. Srodowiska. Leniwa ewaluacja.
Niestandardowa ewaluacja. Srodowiskowy model obliczen.
Programowanie obiektowe w stylu S4. 8. Podstawy
programowania w jezyku Python 3. Typy skalarne i
sekwencyjne, iteratory. 9. Stowniki, zbiory. Funkcje,
instrukcje sterujgce. 10. Obliczenia na wektorach,
macierzach i innych tablicach (NumPy). 11. Ranki danych i
najwazniejsze operacje na nich (Pandas). 12. Przetwarzanie
napisOw i plikbw, serializacja obiektéw, dostep do baz
danych SQL. 13. Cython i Rcpp — tworzenie modutow/
pakietow rozszerzajgcych przy uzyciu C++.

Laboratorium obejmuje praktyczne zastosowanie wiedzy
zdobytej na wyktadzie oraz rozwoj umiejetnosci jej uzycia w
problemach analizy danych i zwigzanych z nig algorytmach
maszynowego uczenia.

w01

Absolwent zna kluczowe jezyki programowania
wykorzystywane w analizie danych — R i Python.

I1A_WO07, I1A_W08, I1A_W09
W02

Absolwent zna metody filtrowania, czyszczenia,
podsumowywania i tgczenia zbioréw danych

I1A_WO1, I1A_WO07, I1A_W08, I1A_WO09

uo1

Absolwent potrafi projektowac/implementowac/
wykorzystywac wydajne metody przetwarzania i analizy
danych.

11A_U02, I1A_U08, 11A_U12

uo2

Absolwent potrafi stworzy¢ wlasne pakiety i moduty w
jezykach R i Python, w tym moduty/pakiety rozszerzajace
przy uzyciu C++,

[1A_UO08, I1A_U11, I1A_U12

uo3

Absolwent dostrzega ograniczenia i stabe strony istniejgcych
narzedzi informatycznych

1A _U12,11A _U13

uo4

Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim w
réznych obszarach tematycznych w stopniu umozliwiajacym

bezproblemowg komunikacje w zakresie zagadnien
zawodowych.

11A_U16

Kompetencje spoteczne
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Czesé |
Kod efektu K01

Opis Absolwent posiada zdolnos¢ do kontynuacji ksztatcenia oraz
Swiadomos¢ potrzeby samoksztatcenia w ramach procesu
ksztatcenia ustawicznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISP-0507

Projekt badawczy - algorytmy dla GPU
2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obieralne, wydz. MiNI PW,Przedmioty obieralne
uruchomione w sem. letnim 2018/19,Przedmioty obieralne w
sem. letnim 2019/20,Przedmioty obieralne uruchomione w
sem. letnim 2020/21,Przedmioty obieralne uruchomione w
semestrze letnim 2021/2022,Przedmioty obieralne
uruchomione w semestrze letnim 2022/2023,Przedmioty
obieralne prowadzone w semestrze letnim 2023/2024

Wybieralny

polski
SI1000-S6-I1SP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

50 3.00

60 2.40
110 5.40 ( 4.00)

45

50

60
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Optymalizacja algorytmow, badanie wydajnosci algorytmow
w oparciu o model teoretyczny. Uruchamianie
eksperymentéw obliczeniowych i analiza wynikow.
Eksperymenty moga dotyczy¢ zaréwno wynikéw
osiggnietych przez nowe algorytmy (doktadnos¢, jakos¢ itd.)
jak i czasu pracy nowych implementacji (wykorzystanie
nowych instrukcji). Praca zespotowa, prowadzenie projektu,
testowanie i zarzgdzanie kodem.

wo1

Zna architekture procesora graficznego GPU jako jednostki
wektorowej

I1A_WO04
W02

Zna jezyk CUDA i narzedzia programowania procesorow
GPU

[1A_WO5, I1A_WO07, I1A_WO08, I1A_W09

W03

Zna podstawowe algorytmy obliczeniowe typu SIMD
[1A_WO05, I1A_WO06, I1A_WO08, I1A_W09

uo1

Potrafi programowaé procesor graficzny GPU do obliczen
ogo6lnego zastosowani

11A_U18
u02

Potrafi analizowa¢ dziatanie programéw obliczeniowych,
zbiera¢ wyniki i systematyzowac je.

[1A_UO05, I1A_UO06, 11A_U11, 11A_U12, I1A _U13
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza
Kod efektu

1120-INOOO-ISP-SYSW

Systemy wbudowane (blok obieralny)
2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. - przedmioty
obowigzkowe, sem. 6

Wybieralny

polski
SI1000-S6-1SP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

48 1.92

60 1.80
108 3.72 (4.00)

45

48

60

System operacyjny dla systemu wbudowanego, réznice,
metody tworzenia, optymalizacje. Dobor systemu plikow dla
systemu wbudowanego. Interfejs uzytkownika w systemie
wbudowanym. Uruchamianie i debugowanie, niezawodnosg¢ i
bezpieczenstwo systemu.

w01
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0go6lng w zakresie systemow whbudowanych

I1A_WO04
W02

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i technologie
inzynierskie stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
informatycznych z zakresu systeméw wbudowanych,
wykorzystujgcych niskopoziomowa obstuge urzadzen we/wy

I1A_WO08

uo1

Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze matematyczng do
tworzenia modeli prostych systeméw wbudowanych

1A_UO02, 11A_U03
uo2

Potrafi dokonaé analizy problemu wymagajacego
zastosowania systemu wbudowanego, tak by dobrac
odpowiedni system i go oprogramowac

I1A_U07, I1A_U08
uo3

Potrafi skonfigurowac i uruchomic¢ uktad wbudowany za
pomoca odpowiedniego srodowiska narzedziowego

11A_U10, I1A_U13
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISP-0473

Seminarium dyplomowe

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Informatyka, semestr 7, r. ak. 2017/18, grupy C1-
C4,Informatyka, semestr 7, r. ak. 2016/2017, grupy B1-
B3,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. - przedmioty
obowiazkowe, sem. 7

Obowigzkowy
polski
SI000-S7-1SP-1120
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

30 1.20
60 2.40 ( 2.00)

30

30

30
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Czesé |

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kazdy ze studentéw przedstawia trzy referaty okoto 35-40
minutowe (pierwszy indywidualnie, dwa nastepne wspdlnie z
pozostatymi cztonkami zespotu dyplomowego), po ktérych
nastepuje parominutowa dyskusja. W pierwszej czesci
semestru tematy wybierane przez studentéw dotycza
szeroko rozumianego zakresu nauk Scistych. Tematy
wymagajg akceptacji prowadzacego seminarium. W drugiej
czesci semestru referaty odnoszg sie do realizowanych
przez studentéw prac dyplomowych. Studenci przedstawiajg
ramowy zakres pracy, uzasadnienie wyboru tematu, przeglad
literatury zwigzanej z tematyka pracy, osiggniete dotychczas
oraz planowane rezultaty, przewidywane problemy, kwestie
otwarte, itp.

uo1

Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja - zaprojektowaé oraz
zrealizowacé prosty system informatyczny, uzywajac
wiasciwych metod, technik i narzedzi

11A_U02

uo2

Posiada umiejetnos¢ wygtoszenia referatu na seminarium

oraz krytycznej oceny referatow wygtoszonych przez inne
osoby

[1A_UO03

uo3

Posiada umiejetnos¢ prezentacji rezultatow wykonanej pracy
- dzialajacej aplikacji informatycznej. Potrafi ocenic jej
stopienn zaawansowania oraz zaréwno jej zalety jak i
niedostatki.

11A_U03

K01

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w sposéb zrozumiaty
prezentacje zaréwno z tematyki pracy dyplomowej jak i z
innej tematyki z zakresu nauk Scistych

11A_KO1

K02

Potrafi podzieli¢ sie zadaniami z osobami wspottworzacymi
zespot dyplomowy oraz adekwatnie przydzieli€ role podczas
prezentacji przebiegu i wynikOw realizacji projektu
dyplomowego

I11A_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISP-0472

Projekt zespotowy

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe,
sem. 7,Informatyka, semestr 7, r. ak. 2017/18, grupy C1-
C4,Informatyka, semestr 7, r. ak. 2016/2017, grupy B1-
B3,Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. - przedmioty
obowigzkowe, sem. 7

Obowigzkowy
polski
SI000-S7-I1SP-1120
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.40

55 2.20
90 3.60 ( 3.00)

30

35

55
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Zasady przemystowego tworzenia systemow
komputerowych. Przeprowadzanie testéw jednostkowych i
testow integracyjnych. Tworzenie zestawu dokumentacji:
harmonogram prac, specyfikacja wymagan (dokumentacja
biznesowa), analiza ryzyka, dokumentacja architektoniczna,
dokumentacja techniczna, plan testéw akceptacyjnych,
instrukcja obstugi i rejestr zmian. Podstawy projektowania
interfejsu uzytkownika. Zastosowanie ztozonego systemu
sktadu tekstu do tworzenia profesjonalnych dokumentéw.

Doskonalenie umiejetnosci tworzenia oprogramowania,
podczas tworzenia aplikacji w nieduzym zespole (2 — 3
osoby). Przygotowanie dokumentacji dla przeprowadzonego
procesu wytwarzania oprogramowania.

wo1

Ma podstawowag wiedze o cyklu zycia systemow
informatycznych

I1A_WO1
W02

Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane
przy rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych

I1A_W02
W03

Ma podstawowg wiedze dotyczacg zarzgdzania jakoscig, w
tym podstawowag wiedze nt. standardéw (np. 1ISO 9000-3,
CMMi, itp.)

I1A_WO03

uol

Potrafi stworzy¢ model prostego systemu
11A_U02

uo2

Ma umiejetnosc¢ projektowania prostych systeméw
informatycznych

I1A_U03
uo3

Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja - zaprojektowaé oraz
zrealizowacé prosty system informatyczny, uzywajac
wiasciwych metod, technik i narzedzi

11A_U03
uo4

Potrafi wykonaé prosta analize sposobu funkcjonowania
systemu informatycznego i oceni¢ istniejgce rozwigzania
informatyczne, przynajmniej w odniesieniu do ich cech
funkcjonalnych

1A _UO02

uo5

Ma umiejetnos¢ przeprowadzania testow funkcjonalnych
11A_U01

uo6
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Czesé |
Opis Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole informatykow, w

tym takze potrafi zarzgdza¢ swoim czasem oraz podejmowaé
zobowiazania i dotrzymywac terminéw

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I1A_U15
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Zna przyktady i rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych

systemow informatycznych, ktére doprowadzity do
powaznych strat finansowych, spotecznych lub tez do
powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _KO1
Kod efektu K02
Opis Jest przygotowany do realizacji projektéw zespotowych o

charakterze spotecznym, naukowo-badawczym lub
programistyczno-wdrozeniowym

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Praca wlasha
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISP-0470

Praca dyplomowa inzynierska

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Informatyka i Systemy Informacyjne, | st. - przedmioty
obowigzkowe, sem. 7

Obowigzkowy
polski
SI1000-S7-1SP-1120
15

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

350.00 h
0.00 h

15

Godziny ECTS

25 0.00

350 14.00
375 14.00 ( 15.00)

25
25

350
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Praca dyplomowa skfada sie z dwoch czesci:
przygotowywanego w ramach 2-3-osobowego zespotu
projektu dyplomowego oraz przygotowanej przez zespot
czesci pisemnej. Projekt inzynierski: projektowanie,
implementacja i testowanie. Doskonalenie umiejetnosci
tworzenia oprogramowania w nieduzym zespole (2 — 3
osoby). Utrwalenie zasad przemystowego tworzenia aplikacji/
programu/systemu. Czes¢ pisemna pracy dyplomowej
inzynierskiej: przygotowanie opracowania. Opisanie
wykonanej pracy, wykorzystanie dokumentaciji
przygotowanej w ramach przedmiotu Projekt zespotowy.
Istotne jest wyrazne zaznaczenie podziatu pracy, tzn.
wyspecyfikowanie obszaréw, za ktére odpowiedzialni byli
poszczegolni wykonawcy w ramach wspdlnie zrealizowanej
pracy. Przygotowanie i redakcja czesci: dokumentacja
techniczna, dokumentacja uzytkowa, wyniki testow, kody
zrédtowe wraz z komentarzami. Przygotowana
dokumentacja, kody zrodtowe, skompilowana wersja
programu dotgczone sg na plycie CD tacznie z pisemng
czescig pracy i stanowig integralng czes¢ pracy inzynierskie;.
Zespot ztozony z n studentéw dostarcza do dziekanatu n+2
kopie czesci pisemnej pracy oraz n+2 egzemplarze ptyt CD z
opisang wyzej zawartoscia.

wo1

Ma podstawowag wiedze o cyklu zycia systemow
informatycznych.

I1A_W11
W02

Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane
przy rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych. Zna
typowe technologie inzynierskie w zakresie tematyki
przygotowywanej pracy dyplomowe;j.

I1A_WO3, I1A_WO04, I1A_WO06, I1A_WO07, I1A_WO09,
I1A_W10, I1A_W11

WO03

Ma pogtebiong wiedze dotyczacg tematu realizowanej pracy
dyplomowe;.

I1A_WO06, I1A_WO07, I1A_WO08, I1A_WO09, I1A_W10, I1A_ W11
W04

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu prawa
autorskiego.

I1A_W13

uo1

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrédet, integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz
wyciggac wnioski i formutowac opinie.

11A_UO1

uo2

Ma umiejetnos¢ formutowania specyfikacji prostych
systemow informatycznych i projektowania prostych
systemow informatycznych.

I1A_U02, I1A_U07, I1A_U08, I1A_U12, I1A_U13
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo3

Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowac oraz
zrealizowaé prosty system informatyczny, uzywajac
wiasciwych metod, technik i narzedzi.

[1A_U11, I11A U12,11A U13

uo4

Potrafi wykonaé prostg analize sposobu funkcjonowania
systemu informatycznego i oceni€ istniejgce rozwigzania
informatyczne, przynajmniej w odniesieniu do ich cech
funkcjonalnych.

I1A_UO06

uo5

Potrafi przygotowac w jezyku polskim i obcym, uznawanym
za podstawowy dla dziedziny nauki i dyscyplin naukowych
wiasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, dobrze
udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu
studiowanego kierunku studiéw.

11A_U16

u0o6

Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole informatykéw, w

tym takze potrafi zarzgdza¢ swoim czasem oraz podejmowac
zobowigzania i dotrzymywac terminéw.

11A_U17

uo7

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci dalszego doksztatcania
sie (studia Il i 11l stopnia, studia podyplomowe, kursy i

egzaminy przeprowadzane przez uczelnie, firmy i
organizacje zawodowe).

11A_U18

K01

Rozumie potrzebe zachowan profesjonalnych i
przestrzegania zasad etyki, w tym uczciwosci.

I1A_KO06

K02

Jest przygotowany do realizacji projektéw zespotowych o
charakterze spotecznym, naukowo-badawczym lub

programistyczno-wdrozeniowym oraz do myslenia i dziatania
w sposOb przedsiebiorczy.

I1A_KO4, I11A_KO5, I1A_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-DS000-ISP-0505

Programowanie aplikacji WWW

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Inzynieria i analiza danych, | st. - przedmioty obowigzkowe,
sem. 5,Programowanie aplikacji wielowarstwowych (blok
obieralny),Przedmioty obieralne uruchomione w sem.
zimowym 2020/21,Przedmioty obieralne uruchomione w
semestrze zimowym 2021/2022,Przedmioty obieralne -
Inzynieria i analiza danych

Wybieralny

polski
SI000-S7-I1SP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 3.80

55 1.80
105 5.60 ( 4.00)

45

50

55
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad: Dokumenty w standardzie HTML, formularze.
Formatowanie dokumentéw: CSS i JavaScript. Standard
XML , DTD, XML schema, XSLT Specyfikacje standardow
HTML/XHTML Komunikacja klient serwer: HTTP, AJAX,
JSON Server-side programming: * technologia serwerowe *
bezpieczenstwo aplikacji Krotkie sprawdziany teoretyczne.
Laboratorium: « Przygotowywanie dokumentow wg standardu
HTML z uwzglednieniem formularzy i elementéw
multimedialnych ¢ Formatowanie dokumentéw oraz
projektowanie ukfadu interfejsu z wykorzystaniem
kaskadowych arkuszy styléw CSS « Programowanie aplikacji
przegladarkowych w jezyku JavaScript (obstuga zdarzen
interfejsu uzytkownika, timeréw, dynamiczna modyfikacja
wygladu interfejsu) « Programowanie asynchroniczne i
budowa aplikacji z wykorzystaniem jezyka JavaScript oraz
komponentow serwerowych « XML, XML Schema, XSLT i
aplikacje XML ¢ Programowanie i budowa aplikacji sieciowej
w wybranej technologii.

wo1l

Ma uporzadkowang wiedze ogblng w zakresie architektury
aplikacji WWW

[1A_WO04, 11A_WO08

W02

Ma wiedze ogolng oraz zna podstawowe techniki z zakresu
tworzenia interfejsu uzytkownika z wykorzystaniem jezyka
HTML, CSS i JavaScript

[1A_WO04, I11A_WO06, I1A_WO07, ILA_WO09, I11A_W10, I1A_W11
W03

Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane
przy rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych z

zakresu budowy systeméw komputerowych
wykorzystujacych protokét HTT

I1A_WO3, I1A_WO04

uol

Potrafi pozyskiwaé informacje ze standardéw W3ORG (np.
HTML, XML), integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz
wyciggac wnioski i formutowaé opinie

11A_UO1

uo2

Ma umiejetnosé tworzenia prostych aplikacji internetowych,
w tym potrafi zabezpieczy¢ przesylane dane przed
nieuprawnionym odczytem, dobierajgc wykorzystanie HTTP
lub HTTPS stosownie do potrzeb tworzonego rozwigzania
oraz potrafi zaprojektowac interfejs uzytkownika dla aplikacji
internetowych

I1A_U07, I1A_U11, I1A_U12, I1A_U13

K01

Na przyktadzie rozwoju standardow i bibliotek stosowanych
do tworzenia aplikacji WWW, rozumie, ze w informatyce
wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate

11A_KO1

USOS: Program studiéw
Strona 149 z 162

17.06.2025 13:17



USOS: Program studiéw
Strona 150 z 162 17.06.2025 13:17



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-MSP-0566

Fraktale

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Zaawansowane zagadnienia matematyki (blok
obieralny),Przedmioty obieralne, Informatyka,Przedmioty
obieralne, Informatyka, 1l st. sem. zimowy,Matematyka, |
stopien, rozliczenie po 6 semestrze,Przedmioty obieralne,
sem. zimowy, matematyka, stacjonarne Il st.,Przedmioty

obieralne, wydz. MiNI PW,Przedmioty obieralne prowadzone

w semestrze zimowym 2023/2024
Wybieralny

polski

SI1000-S7-I1SP-1120

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

64 2.48

66 2.24
130 4.72 (5.00)

60

64

66
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Laboratorium

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Wykorzystanie pakietow w python tj. 1. PIL (Python Imaging
Library) / Pillow: To biblioteka do przetwarzania obrazoéw,
ktéra moze by¢ uzywana do generowania fraktalnych
obrazéw. Pillow to aktywnie rozwijany fork oryginalne;j
biblioteki PIL. 2. PyOpenGL: PyOpenGL to biblioteka
Pythona do pracy z OpenGL, ktéra moze by¢ uzywana do
generowania fraktali 3D i wykorzystywania przyspieszenia
sprzetowego w renderowaniu. 3. Mandel: Biblioteka Mandel
(https://pypi.org/project/mandel/) to prosta biblioteka do
generowania zbioru Mandelbrota w Pythonie. Pozwala na
szybkie tworzenie obrazéw zbioru Mandelbrota, ktére mozna
nastepnie wyswietli¢ lub zapisa¢ w formacie obrazu. 4.
Fractal: Biblioteka Fractal (https://pypi.org/project/Fractal/) to
pakiet Pythona, ktéry umozliwia generowanie réznych
fraktali, takich jak zbiér Mandelbrota, zbiér Julii, krzywa
Kocha czy dywan Sierpinskiego. 5. Fractal-dimension:
Biblioteka Fractal-dimension (https://pypi.org/project/fractal-
dimension/) pozwala na obliczanie wymiaréw fraktalnych dla
réznych obiektow, takich jak obrazy czy punkty danych,
uzywajgc réznych metod. 6. chaospy: Chaospy (https://
pypi.org/project/chaospy/) to biblioteka do pracy z teorig
chaosu i fraktalami. Pozwala na generowanie fraktalnych
struktur i analize danych przy uzyciu narzedzi teorii chaosu.
do przygotowania dwoch algorytmow/projektéw dotyczacych
zastosowan fraktali podczas laboratiorium.

1. Wprowadzenie do fraktali: a. Historia fraktali b. Pojecie
fraktala i jego wasciwosci c. Fraktale w przyrodzie i w
naukach przyrodniczych 2. Podstawowe fraktale i ich
wihasnosci: a. Klasyczne fraktale - trojkat Sierpinskiego, zbiér
Cantora, krzywa Kocha, zbiory Julii b. Zbiér Mandelbrota c.
Zbidr Julii 3. Wymiary fraktalne (utamkowe) i algorytmy ich
wyznaczenia a. Wymiar Minkowskiego, packing dimension b.
Wymiar Hausdorffa, miara Hausdorffa, wtasnosci wymiaréw
4. Interpolacja fraktalna oraz powierzchnie fraktalne: a.
System iteracyjny (iterated function system, IFS), operator
Hutchinsona, twierdzenia Banacha, wstep do kodowanie
obrazow b. Fraktale 2D i 3D, wymiar i wkasnosci funkcji
interpolacji fraktalnych, powierzchnie fraktalne (m. in.
powierzchnie interpolacji fraktalnej dwuliniowej), wtasnosci,
wymiar c. Pojecie interpolacji fraktalnej, zastosowania
interpolacji fraktalnej, algorytmy interpolacji fraktalnej d.
Wymiary fraktali samopodobnych i samoafinicznych e.
Generowanie fraktalnych krajobrazéw f. Techniki
renderowania fraktali 5. Fraktale w analizie sygnatow: a.
Analiza fraktalna szeregéw czasowych, wyktadnik Hursta b.
Fraktale w analizie obrazéw c. Fraktale w analizie dzwiekéw
6. Fraktale w ekonomii i finansach: a. Fraktale losowe,
modyfikacje fraktali deterministycznych b. Ruchy Browna,
utamkowe ruchy Browna (fractional Brownian motion, fBm),
procesy samopodobne c. Fraktale w analizie rynkéw
finansowych, wyktadnik Hursta d. Fraktalne modele ryzyka e.
Fraktale w prognozowaniu 7. Narzedzia i technologie do
generowania i analizy fraktali: a. Oprogramowanie do
generowania fraktali b. Biblioteki programistyczne do pracy z
fraktalami c. Zastosowanie uczenia maszynowego w analizie
fraktalnej 8. Przysztosc fraktali i interpolacji fraktalnej: a.
Nowe zastosowania fraktali b. Przeszkody i wyzwania w
badaniach fraktalnych c. Mozliwos$ci i ograniczenia
interpolacji fraktalnej w przysztosci.
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1l

Zna sposoby zastosowan geometrii fraktalnej i potrafi je
wykorzysta¢ w innych dziedzinach wiedzy

11A_WO01

w02

Zna podstawy teorii geometrii fraktalnej

11A_WO01

uo1

Potrafi samodzielnie oraz w zespole na podstawie ksigzek,
artykutéw lub opiséw pakietéw python z dziedziny fraktali
wdrozy¢ algorytmy fraktalne. Potrafi wykorzysta¢ wiedze
matematyczng do opisu procesow, tworzenia modeli
fraktalnych i rozwigzywania zagadnien praktycznych.
Rozumie réznice pomiedzy modelem matematycznym,
opisem zjawiska w naukach przyrodniczych/ekonomicznych
a wdrozeniem w formie programu/algorytmu.

I1A_U02, I1A_U03
uo2

Rozumie réznice pomiedzy modelem matematycznym,
opisem zjawiska w naukach przyrodniczych/ekonomicznych
a wdrozeniem w formie programu/algorytmu.

1A_UO02, 11A_U03

uo3

Potrafi przeprowadzi¢ wstepng (eksploracyjng) analize
danych metodami fraktalnymi.

I1A_U08, I11A_U09

uo4

Umie stosowac techniki wizualizacji danych w oparciu o
algorytmy faktalne.

I1A_U09, I11A_U12

K01

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie i
podnoszenia kompetencji zawodowych Ma Swiadomos¢
odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania w
ramach pracy zespotowej Jest przygotowany do
formutowania wnioskéw i prezentacji wynikdw w sposob
zrozumiaty dla szerokiego grona odbiorcéw.

I1A_KO1, I1A_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1170-INOOO-ISP-0679

Zarzgdzanie finansami

1900z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obieralne spoteczno-ekonomiczne,Przedmioty
obieralne ekonomiczno-spoteczne 2017L,Informatyka,
semestr 4, r. ak. 2016/2017, grupy D1-D4 (zaw. Sieci
komputerowe i przedm. human.),Informatyka i Systemy
Informacyjne, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem.
4,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 2 semestrze

Wybieralny

polski
SI000-S7-I1SP-1120
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

17 0.68
50 2.00

30

33
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Wykiad:

1. Stopa procentowa i zmiana wartosci pienigdza w czasie.

2. Dyskontowe kryteria oceny przedsiewzie¢ rozwojowych.

3. Ogdlna charakterystyka rynkowych i nierynkowych
zrodet finansowania przedsiebiorstw.

4. System dzwigni (dZzwignia finansowa, operacyjna i

taczna). )

5.  Wycena papieréw wartosciowych. Sredni wazony koszt
kapitatu.

6. Zarzgdzanie kapitatem obrotowym.

Cwiczenia:

1. Wartos¢ przyszia i wartos¢ biezaca ptatnosci
jednorazowych i okresowych.

2. Tradycyjne i zmodyfikowane mierniki oceny
efektywnosci inwestycji.

3. Mechanizm i efekty dzwigni finansowej i operacyjnej.

4. Modele wyceny akcji. Stopa zwrotu z akcji i obligaciji.

5. Koszt kapitatowy akgji i obligaciji. Sredni wazony koszt

kapitatu.

6. Zarzgdzanie zapasami, naleznosciami i Srodkami
pienieznymi.

w01

Absolwent zna i rozumie problematyke z zakresu
rachunkowosci i zarzgdzania finansami przedsiebiorstwa,
zasad finansowania i inwestowania oraz kosztu kapitatu.

I1A_W13, I1A_W14

uo1l

Absolwent potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze z zakresu
zarzadzania finansami do zdiagnozowania probleméw w
organizacji, wyciagania wnioskow oraz formutowania
propozycji rozwigzania.

11A_U15

uo2

Absolwent potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze do

porozumiewania sie z otoczeniem organizacji z uzyciem
specjalistycznej terminologii z zakresu zarzgdzania finansami.

11A_U15

uo3

Absolwent potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze do
samodzielnego uczenia sie przez cate zycie, w

szczegoblnosci sledzenia najnowszych trendéw w obszarze
zarzgdzania finansami.

11A_U18

K01

Absolwent jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej
wiedzy i odbieranych tresci oraz uznania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych w
obszarze systemow finansowych i zarzgdzania finansami, a
takze zasiegania opinii ekspertéw w przypadku napotkania
ograniczen samodzielnego rozwigzania problemow.

I1A_KO1, I1A_K02
K02
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Czesé |

Opis Absolwent jest gotowy do odpowiedzialnego petienia rol
zawodowych w obszarze finanséw w tym przestrzegania
zasad etyki zawodowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I1A_KO6

USOS: Program studiéw

Strona 156 z 162 17.06.2025 13:17



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1170-INOOO-ISP-0680

Podstawy ekonomii dla inzynierow

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obieralne spoteczno-ekonomiczne,Przedmioty
obieralne ekonomiczno-spoteczne 2017L,Informatyka,
semestr 4, r. ak. 2016/2017, grupy D1-D4 (zaw. Sieci
komputerowe i przedm. human.),Informatyka i Systemy
Informacyjne, | st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 4

Wybieralny

polski
SI1000-S7-ISP-1120
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

17 0.68
50 2.00

30

33

17
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Wprowadzenie do ekonomii. Rynek i gospodarka rynkowa.
Teoria rynku. Elastyczno$¢ popytu i podazy. Teoria
uzytecznosci. Decyzje producenta. Modele konkurenciji
rynkowej (konkurencja doskonata, monopol, konkurencja
monopolistyczna, oligopol). Rynki czynnikdéw produkcji.
Teoria dobrobytu. Rachunki makroekonomiczne. Obieg
okrezny dochody i produktu w gospodarce. Podstawowy
model gospodarki AD —AS. Pienigdz i system bankowy.
Rynek finansowy. Makroekonomia keynesowska,
makroekonomia klasyczna. Polityka fiskalna. Polityka
monetarna. Cykl koniunkturalny. Inflacja. Bezrobocie.
Polityka stabilizacyjna. Modele wzrost gospodarczy. Modele
biznesowe. Wprowadzenie: Analiza roznych definiciji
ekonomii, przedmiotu ekonomii, poje¢ mikroekonomia,
makroekonomia i mezoekonomia. Gtdwne sposoby
podchodzenia do badan ekonomicznych: ekonomia
pozytywna i normatywna. Analiza podstawowych probleméw
wyboréw ekonomicznych. Potrzeby ludzkie, drogi ich
zaspokojenia a ograniczonos¢ zasobow. Problem alokaciji
rzadkich zasobow. Analiza fundamentalnych praw ekonomii:
Krawedz mozliwosci produkcyjnych spoteczeristwa. Prawo
malejgcych przychodéw, Prawo rosngcych kosztow
wzglednych. Rzadko$¢ a mozliwosci produkcyjne.
Mikroanaliza rynku. R6wnowaga rynkowa. Elastycznos¢
popytu i podazy. Teoria funkcjonowania konsumenta. Teoria
funkcjonowania przedsiebiorstwa. Ocena dziatalnosci
gospodarczej przedsiebiorstwa. Konkurencja doskonala,
monopol, konkurencja monopolistyczna, oligopol. Rynek
pracy, rynek finansowy, rynek surowcéw. Renta, procent i
zysk. Optimum ekonomiczne przedsiebiorstwa. Réwnowaga
konkurencyjna ,wybrane teoria dobrobytu. Gléwne pojecia i
kategorie makroekonomii. Giéwne nurty i przedmiot badan
wspoétczesnej ekonomii. System gospodarczy i jego cechy.
Wspétczesna gospodarka rynkowa. Makroekonomiczne
podstawy gospodarowania. . Istota pomiaru strumienia
ekonomicznego. Podziat produktu i dochodu narodowego.
Obieg okrezny dochody i produktu w gospodarce.
Podstawowy model gospodarki AD—AS. Pienigdz i system
bankowy, kreowanie pienigdza bankowego. Rynek
finansowy. Makroekonomia keynesowska, makroekonomia
klasyczna. Polityka fiskalna. Polityka monetarna.
Kombinacje polityki fiskalnej i monetarnej. Teorie cykl
koniunkturalnego. Inflacja w gospodarce. Bezrobocie- formy
przezwyciezania. Polityka stabilizacyjna. Modele wzrostu
gospodarczego.

wo1

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
zagadnienia z ekonomicznych podstaw zarzadzania, zna ich
problematyke, wie jakie sg relacje ekonomii z zarzgdzaniem
szczegolnie w obliczu zachodzacej transformacji gospodarki.
1A W12, 11A_W13, I1A W14

w02
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu istotne
uwarunkowania ekonomiczne i spoteczne odnoszace sie do
pracy we wspoétczesnych organizacjach, zwlaszcza na
stanowiskach analitycznych oraz przy prowadzeniu wtasnej
dziatalnosci gospodarczej dotyczgce zwigzkdw miedzy
dziatajgcymi prawami popytu i podazy a ceng, ptaca, kursem
papieréw warto$ciowych i ich wptywem na decyzje
podmiotow gospodarczych.

I1A_W13, I1A_W14

uo1

Absolwent potrafi wykorzystywaé¢ posiadang wiedze do
profesjonalnego porozumiewywania sie z otoczeniem
organizacji z uzyciem specjalistycznej terminologii z zakresu
ekonomii.

I1A_U14,11A_U15

uo2

Absolwent potrafi wykorzystywaé¢ posiadang wiedze do
samodzielnego planowania i realizowania wlasnego uczenia
sie przez cate zycie, w szczegdlnosci Sledzenia najnowszych
trendow w obszarze ekonomii i gospodarki cyfrowej.

11A_U18

K01

Absolwent jest gotowy do krytycznej oceny posiadane;j
wiedzy i odbieranych tresci w szczegdélnosci w obszarze
ekonomii w warunkach gospodarki cyfrowe;j.

1A KO1, I1A KO3

K02

Absolwent jest gotowy do uznania znaczenia wiedzy z
ekonomii w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych z zakresu inzynierii zarzadzania w warunkach
gospodarki cyfrowej, w sSrodowisku miedzynarodowym oraz

zasiegania opinii ekspertéw w przypadku napotkania
ograniczen samodzielnego rozwigzania problemow.

I1A_KO3, I1A_K06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISP-PDAN

Przetwarzanie danych (blok obieralny)
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Wybieralny

polski

SI000-S7-1SP-1120

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

45 1.80

55 2.20
100 4.00

45

45

55
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Dobor typow i normalizacja danych
Redukcja wymiarowosci

Redukcja zaszumienia danych
Selekcja cech

Braki w danych

Prébkowanie danych

Tworzenie srodowiska testowego
Miary oceny wynikéw modelu
Metodologia oceny wynikéw modelu
Analiza procesu uczenia modelu
Analiza wptywu danych na wyniki modelu
Porownywanie modeli

Wizualizacja wynikéw

Manifold learning

Przetwarzanie danych jakos$ciowych

w01

Zna podstawowe metody przetwarzania danych na potrzeby
systeméw uczenia maszynowego

I1A_WO06
W02

Posiada wiedze na temat klasyfikacji probleméw uczenia
maszynowedo i zna typowe techniki ich rozwigzania

I1A_WO06

w03

Zna metody testowania dziatania metod sztucznej inteligenciji
1A _WO06

uo1

Potrafi wykorzystaé wiedze, matematyczna, do analizy i
optymalizacji formatu danych wejsciowych

11A_U02, 11A_U09

uo2

Potrafi weryfikowac¢ hipotezy dotyczace wynikéw metod
uczenia maszynowego, w tym postugujac sie wizualizacjg
danych

1A_UO03, 11A_U04

uo3

Zna i wykorzystuje odpowiednie jezyki programowania i
narzedzia pozwalajgce na efektywne przetwarzanie danych i
wykorzystanie dostepnych mozliwosci sprzetowych, na
przyktad procesorow wielordzeniowych

I1A_UO09, I1A_U10

uo4

Potrafi zaprojektowac¢ prosty system przetwarzajacy dane,
wykorzystujgc metody uczenia maszynowego

11A_U09
uo5

Potrafi pracowac indywidualnie, w zespole oraz kierowaé
nieduzym zespotem, stosujac w praktyce techniki
zarzadzania projektami informatycznymi

11A_U17
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Czesé |

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania w ramach pracy zespotowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I1A_KO06
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